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Io De 1963-editie van dit jaarboekje is ingedeeld in 8 rubrieken, te 
herkennen aan de kleurranden.
Een groot aantal algemene- en standaardgegevens over onderwer­
pen die op de elektronica betrekking hebben, zijn in iedere afdeling 
opgenomen.
Toegevoegd zijn twee, in kleuren uitgevoerde, platen: 
le. Conditievoorspellingen voor KG ontvangst 
2e. Tijdverschillen op aarde.
Voorts overzichtskaartjes van TV- en FM zenders in het Benelux- 
gebied, met hun coördinaten.
Kalendarium met dagindeling en algemeen informatorische gegevens.

D
I LOS TRANSPARANT PLASTIC ETUI ƒ 0.50
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Alvorens beeldbuizen door de fabriek worden 
afgeleverd worden ze nauwkeurig aan een 
groot aantal controlemetingen onderworpen. 
De hier afgebeelde controletafel is dubbel 
uitgevoerd.
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• Verzuim nlat adreswijziging onmiddellijk door 
te geven, bij voorkeur door toezending van da 
In bloklettars gewijzigde adresslrook, en steeds 
onder vermelding van oud adres.

• Daar de Inhoud van dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schake­
lingen geheel of ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op gewezen, dat In deze 
gevallen da Octrooiwel toepassing daarvan, 
anders den voor experimenteel en eigen huis­
houdelijk gebruik, niet toestaat.

e Aan de In deze uitgave voorkomende schema's 
•n bouwtekeningen van elektronische- an andere 
constructies Is door vakkundig geschooid per­
soneel de uiterste zorg besteed.
Vjdor mogelijke fouten, die In constructies, welke 
aan da hand van deze schema's en bouwteke­
ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen voor­
komen, 
lijkheid.

754 GRAMMOFOONPLATEN CONCERTEN 
766 EEN VOORVERSTERKER AANGEPAST AAN HET 

TX88 ELEMENT
769 EENVOUDIGE NAGALM-EENHEID 
792 4 WATT VERSTERKER 
795 DISCOBAKEN

nvaarden wij uiteraard geen aansprake-

Bij het opnemen van artikelan van medewerkers 
en anderen wordt aangenomen, dat deze origi­
neel zijn en dat met de plaatsing daarvan da 
auteurswet niet wordt ovartreden. Mocht dit wel 
het geval zijn. dan komt zulks geheel voor reke­
ning ven de samensteller van het artikel, of 
ontwerp.
Inhoudsovername toegestaan na.schrlftelijka 
eccoordverklaring van de directie.
In Duitsland berust het recht 
uitsluitend bij FRANZIS-VERLAG München.

767 DE ONTWIKKELING VAN DE UHF TELEVISIE 
IN DUITSLAND

785 THEORIE EN PRAKTIJK VAN DE TV-MF VER- 
> STERKEP

VHF
Dullclirt *voor overname

755 DE FM BAND
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TRANSISTOR RADIO BOUWDOZEN

ransistor radiobouwdozen m
soldeergarnituur en 3 uitbreidings^
dozen. Bevatten alle onderdelen=I voor een goed werkende ontvan=
ger. Met doos Nr 1 (ƒ12.90) kagj 
□I een complete diode-ontvangem
gemaakt worden. Duidelijke in^
structies maken radiokennis over5s

4 HOOFDDOZEN Nr 4 Transistor middengolf- 
ontvanger met luidspreker- 
weergave, compleet met me­
talen kast en luidspreker

| Nr 1 diode-ontvanger met 
I oortelefoon voor ontvangst 
1 binnenland ƒ12.90 ƒ 39.75 II

Nr 2 Ontvanger Nr 1, uitge 3 AANVULUNGSDOZEN= breid met transistorverster
ƒ19.90king Nr IA uitbreiding Nr 1

tot Nr 2 ƒ8.90
Nr 3 Middengolf ontvanger

Nr 23 uitbreiding Nr 2met oortelefoon, germanium
tot Nr 3 ƒ 6.75 m= diode-detector en tweetraps

uitbreiding Nr 3 mNr 3Atransistorversterker voor meer =
ƒ 19.25 Stot Nr 4ƒ 24.50stations
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50 watt ƒ 14.25 100 watt ƒ 14.85 25 watt ƒ 12.85
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.' * a

■ ■i Lotring soldeerbouten voor amateur en 
industrie van 25-250 watt. Alle soldeer­
bouten met 3-aderig kabel en randaarde- 
steker. Vraagt uitgebreide prospectus.

LOTRING
SOLDEERBOUTEN
Importrice voor Nederland: NaVa NA HO Amsterdam C.Prinsengracht 655

SOLDEREN ZONDER BESCHADIGING
RUHSTRAT"71

WARMTE-AFVOER- 
KLEMMEN

• ideaal bij het 
solderen van 
transistoren, 
weerstanden, 
condensatoren

• eenvoudige plaat­
sing van de klem 
tussen onderdeel 
en soldeerpunt

elektrotechnische afd. 
tel. 793222 postbus 5014 

AMSTERDAM
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„Tussen kop en staart", het wakkere 
blad voor de visconservenindustrie 
weet, blijkens dit overgenomen bericht, 
ook over de wisselvalligheden des 
levens mee te praten.

EEN
DRAMATISCHE

WENDING !

„Een dramatische wending namen de werk­
zaamheden van de conservator eerste graad, 
de heer Pieter Poon, toen in de jabriek „Jan 
Willem” de enorme verpakkingsmachine voor 
zure haring knersend uiteenliep.
De heer Poon kon met de schoolslag en drie 
haringen nog juist de drempel bereiken, maar 
de machine ging reddeloos verloren. Hulp 
mocht niet meer baten, zodat na het zakken 
van het waterpeil slechts kon worden vastge­
steld dat het deject raken van een klein onder­
deeltje, het vin- en staartgraatstaaj]e, de 
ondergang teweeg bracht van een nuttige en- 
aangename machine

Dit wat zure verhaal toont toch weer onweerlegbaar aan, dat geen keten 
sterker is dan zijn zwakste schakel. Onomstotelijk geldt dit ook voor de 
elektronische schakeling, waarin elk onderdeel belangrijk is. Kies daarom 
uit een programma dat ongeëvenaard is in keuze en kwaliteit. Kies Philips.

I

i

PHILIPS - ONDERDELEN VOOR ELEKTRONICA
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WMROM
U MEET ?

Bouw zelf
Uw HEATHKIT
meetapparaat

* besparing geeft zonder verplicblingrccht op 
onze NIEUWE geïllustreerde cata­
logus.* genoegen

* tevredenheid 
waarborg

NAAM : 
ADRES.
__________________ PROVINCIE.
Volgende apparaten hebben mijn 
bijzondere belangstelling I

*In Nederland - Amsterdam Z li
A. J. irnilllrill. Tel : *2.17.22 
in Belgis - Brussel 
GisthulJilmt. 20 2*. Tel. : 11.22.20

ALLEEN VERTEGENWOORDIGER VOOR BENELUX :
3
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GEWAARMERKT
DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier­
voor zijn de constante kwaliteit, de functio­
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least.de geweldige service. De r.adio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu- 

. nen. Dat is Pope.

ALS HET ER OP AAN KOMT

<0
O)
vt elektronen-buizen 

en halfgeleidersi
RADOMA N.V. - AMSTERDAM TELEFOON 020-220101
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A
MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT

ƒ 70 - voordeel!!
Het is toch wéér Valkenberg die u mee 

laat profiteren van een voordelige inkoop!
ZEVENTIG GULDEN (/70.-) VOORDEEL BIJ DE AANKOOP VAN DE 

„S E R E N A D E” BANDRECORDER!
!; Ja, inderdaad, weer VALKENBERG die u deze voordelige aanbieding kan doen, na onze 

speciale goedkope aanbieding Philips akoestische box, die binnen enkele dagen 
uitverkocht.
De „SERENADE” BANDRECORDER, produkt van Amroh-Muiden, de fabriek die z’n 
sporen op het gebied van bandrecorder-fabricage reeds jaren heeft verdiend, is het 
betrouwbare apparaat voor het vastleggen van spraak en muziek.

was

I
De bandsnelheid van de „SERENADE" 
bandrecorder is 91/* cm/sec. - speelduur 
3 uur. - toonbereik: 25-10.000 Hz. Aan­
sluiting voor 220 V netspanning. Verder 
alle moderne mogelijkheden van band- 
recording als: mengen van spraak en 
muziek - microfoon opname, radio- en 
grammofoon . aansluiting voor extra 
luidspreker - versneld heen- en terug­
spoelen. De ingebouwde opname/weer­
gave versterker is ook te gebruiken als 
normale grammofoonversterker.
De uitvoering is in moderne LUXE licht/ 
blauwgrijze koffer.
OORSPRONKELIJKE PRIJS ƒ 268.-

Thans bij VALKENBERG ƒ 198-—
Compleet met microfoon, band en lege haspel - Aflevering in originele fabrieksverpakking 

Volledige fabrieksgarantie

'

:

VALKENBERG service:
Als extra Valkenberg service

BETALING BINNEN 3 MAANDEN ZONDER RENTE!
i
:
!-
i Eerste betaling bij aankoop per kas of onder rembours ƒ 108.- en verder volgende 2

maanden ƒ 45.- per maand

Deze regeling kan uitsluitend geschieden na invulling van een bij ons aan te vragen 
financieringsformulier en ingewonnen informaties.
Toezending buiten Amsterdam in strikte volgorde van binnenkomst orders. WACHT 
DAAROM NIET MET BESTELLEN, ter voorkoming van teleurstelling, zoals wij helaas 
reeds meerdere malen ondervonden.

Verzending door geheel Nederland franco huis 
Naar België met berekening der portokosten, tegen terugbetaling.:

?

g mJA.VALKENBERG NV.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184022(4LUNEN) AMSTERDAM(W)

sim—si’

'V
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GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

De onderdelen voor de schema's uit het boekje „Schakelingen voor amateurs” 
zijn thans verkrijgbaar!!

Door Philips werden voor de schema's 2007-2008-2009 en 2010 een achttal pakketten 
samengesteld voor de kortegolf super voor 10-200 meter; de uitgebreide korte golf super 
voor 10-200 meter; de korte golf super voor de amateurbanden en de uitgebreide 
super voor de amateurbanden.
U kunt bij VALKENBERG gratis 'n opgave van inhoud en prijzen der pakketten aanvragen. 
Het boekje „Schakelingen voor amateurs” is nog verkrijgbaar ad ƒ 1.66 op postgiro 219857

PACO . SAN WA - YAMATO - JE NI CO
MEETINSTRUMENTEN - MEETZENDERS - PANEELMETERS

PACO LF/HF signaalspiegel Z 80. Gevoelige HF en LF versterker voor AM, FM, TV en LF. 
Uitgangen voor oscilloscoop en buisvoltmeter.

Bouwdoos ƒ199.- - Bedrijfsklaar Z89W / 243.-
PACO HF meetzender G-30
8 banden: 160-520 kHz; 520-1700 kHz; 1,7-5,5 MHz; 5,2-16 MHz; 15-30,5 MHz; 
29-60 MHz; 60-120 MHz; harmonische 120-240 MHz.
HF uitgangsspanning 1Q0.000 mV; LF 15 volt continu variabel.

Bouwdoos ƒ 210.- - Bedrijfsklaar ƒ 249.- 
Uitgebreide brochure PACO-JEMCO meetinstrumenten gratis verkrijgbaar.

VERLAAGDE PRIJZEN van de

S^ANSA” TRANSISTOR BOUWDOZEN99

van oerdegelijk 
„Zwitsers” fabrikaat.

De „HANSA" transistor 
bouwdozen worden ge­
leverd met voorgedrukte 
bedrading in drie uit­
voeringen:
Type TS 60 - 5 kringen; 
midden en lange golf; 
6 transistoren en 2 dio­
den, balans eindtrap. 
Type TR 3 - 4 kringen; 
middengolf; 3 transis­
toren en 1 diode; re- 
flexschakeling.
Type TU 3 Junior - Tran­
sistor versterker met 3 
transistoren, uitgangs- 
vermogen ca. 75 mW. 
Alle „HANSA" bouw­
dozen zijn compleet met 
kastje, luidspreker en 
de benodigde onderde­
len. Alleen een soldeer-

boutje van 30-50 watt is voldoende om de bouwaozen te monteren. 
PRIJZEN: Bouwdoos TS 60 - / 83.50 TR 3 - ƒ 54.50 

TU 3 - ƒ 53.50 inclusief telefoon adaptor - ind.

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

A.VALKENBERG NV.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4LUNEN) AMSTERDAM(W)
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• De eerste „stomme" televisiezender in 
Amerika komt in Dallas, Texas. De uitzen­
dingen zullen bestaan uit beurskoersen, 
nieuwsberichten e.d., geschreven en gete­
kend op borden of dia's in zodanige uit­
voering. dat toelichting per geluidzender 
overbodig is.
• Met ingang van 1 oktober j.1. is bij wijze 
van proef voor de duur van 1 jaar door PTT 
een nieuwe categorie van telegrammen, de 
z.g. telexogrammen, ingevoerd zowel in het 
binnenland als in het verkeer met West- 
Duitsland, West-Berlijn en Zwitserland. 
Nadere bijzonderheden en tarieven zijn ver­
meld in een circulaire, die binnenkort aan 
de gebruikers van de openbare telegraaf­
dienst zal worden toegezonden.
• Philips Bedrijfsapparatuur Nederland n.v. 
heeft sedert 1 juli j.1. de alleen vertegen­
woordiging voor Nederland van het volledige 
apparatenprogramma van George C. K. Wit- 
hof G.m.b.H. te Kassei, o.m. omvattende: 
Temperatuur opnemers, elektrische standmel- 
ders, vochtigheid opnemers, toerental opne­
mers, galvanometrische- en potentiometri- 
sche meetapparaten alsmede regel- -en sig­
naleer apparaten.
• Het Zuid-Afrikaanse telexnet zal door Sie­
mens worden gemoderniseerd. De handbe­
diening wordt vervangen door automatische 
central.es en er zullen verscheidene nieuwe 
verbindingen aan het net worden toegevoegd, 
o.a. een rechtstreekse met de Duitse Bonds 
Republiek.
• Onder voorbehoud van onvoorziene om­
standigheden zal Singapore voor het einde 
van dit jaar een regelmatige televisieom­
roep bezitten. Aan de opbouw nemen Aus­
tralische, Britse en Japanse deskundigen 
deel.
• In Zuid-Korea zal de pas opgerichte maat­
schappij „New Frontier Co" een bedrijf voor 
de montage van TV-toestellen oprichten. 
RCA biedt technische ondersteuning.
• Twee 2 kW eenzijband KG zenders te 
Grimeton (80 km ten zuiden van Göteborg) 
en een 50 kW LG zender te Karlsborg wer­
den onlangs door Telefunken aan de Zweed­
se PTT geleverd. Nog drie 20 kW en een 
100 kW eenzijband zender zijn in bestelling. 
Al deze zenders worden op afstand bediend

’irt een centrale te Stockholm.
• De Japanse elektronische industrie pro­
duceerde in 1961 een miljard weerstanden, 
1,2 miljard condensatoren, 164 miljoen ont- 
vangbuizen, 4,9 miljoen KSB’s en 181 miljoen 
transistoren.
• Sinds eind september heeft het eiland 
Malta zijn eigen televisie-programma, dat 
geheel op Amerikaanse leest is geschoeid en 
dus uitsluitend door de adverteerders wordt 
gefinancierd.
• In de Zuid-Afrikaanse Unie is thans een 
uitgebreid net van omroepzenders in aan­
bouw. In verband met de vele talen der ver­
schillende bevolkingsgroepen zijn op sommi­
ge plaatsen verscheidene zenders per sta­
tion noodzakelijk. Zo zullen in Durban 5 FM 
zenders .ieder met een vermogen van 10 kW, 
worden aangesloten op een gemeenschappe­
lijke antenne. Siemens heeft de levering.

i

.
.

•y

RADI0BLAN
Een 2-maandelijks 
TIJDSCHRIFT 

VOOR 
JEUGDIGE

RADIOAMATEURS
en voor een ieder die er 

nog wel iets bij wil 
leren!

DERDE
JAARGANG

Losse nummers zijn bij de radio- 
onderdelenhandel verkrijgbaar 

ó 25 ct.

JAARABONNEMENT (6 nummers)

ƒ 2.50
Wilt u iedere twee maanden ver­
zekerd zijn van regelmatige toezen­
ding stort dan ƒ2.50 op girorekening 
83214 t.n.v.

De Mulderkring n.v.
Buss urn

Giro 83214 - Telefoon 1 54 00
'
:
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PRIJSCOURANT 1963
Half november verschijnt onze nieuwe prijscourant 1963, bevattende alles op het gebied 
van bandrecording, microfoons, meetinstrumenten, versterkers enz., waarin bovendien 
opgenomen „De magische band', het praktische recorderboekt totaal 75 pagina's. 
Dit wordt u gratis gezonden, mits u 25 ct. voor portokosten insluit.

Taylor universeel meetinstrument
20.000 Q/V
50 nA - 1 mA - 10 mA - 100 mA. Gelijksp. 0.3 - 2.5 -10 - 25 - 250 -1000 V 
Wisselsp. 10-25-100-250-1000 V. Weerst.meting 2000 Q-200 kQ - 20 MQ 
5 Outputmetingen - 5 Decibelmetingen - Afmetingen

Model 127 A ƒ 123.-

14 X 9 x 4cm

Yamato Multi meter Y3
ƒ 19.802000 Q/V

Gelijkspanning: 6-30-150-600 V 
Gelijkstr.: 150 mA

Wisselspanning 6-30-150-600 V.
- Afm.: 9 X 7 X 4 cmWeerst.meting 100.000 Q

Yamato Multimeter YP60
3300 Q/V ƒ 28.50

Gelijksp.: 6-12-60-300-1200 V Wisselsp.: 6-12-60-300-1200 V. 
Gelijkstroom: 0,3-3-300 mA - Decibel -20 tot 18 dB - 0 tot 24 dB 
Weerstandmeting: 30 kQ - 3 MQ - Afmetingen: 12 X 9 X 4 cm.

PHILIPS

stereo platenspeler
met 45 t. wisselspindel, met stereo element en diamant

Thans ƒ 105—
Prima

geluidsband
met garantie

180 m - 13 cm sp... ƒ 5.95 
360 m - 18 cm sp... ƒ 8.95 

Standaard band

audiotape LR

LANGSPEELBAND
1100 m op kern., ƒ29.95 
550 m - 18 cm sp. ƒ18.95 
360 m - 15 cm sp. ƒ 14.95 
270 m - 13 cm sp. ƒ 10.95 

70 m - 8 cm sp. ƒ 4.50

WWdm* 7
vj270 m - 13 cm sp... ƒ 7.50 

350 m - 15 cm sp... ƒ10.95 
550 m - 18 cm sp... ƒ11.95 

Langspeel band
Extra

LANGSPEELBAND
1460 m kern__ƒ 45.00 365 m - 13 cm sp. .
910 m - 18 cm sp. ƒ35.50 250 m - 10 cm sp. ..
730 m - 18 cm sp. ƒ27.50 130 m - 8 cm sp. .
485 m - 15 cm sp. ƒ 21.50 90 m - 8 cm sp. .

365 m - 13 cm sp... ƒ11.25 
485 m - 15 cm sp... ƒ16.00 
730 m - 18 cm sp... ƒ22.50 

Extra langspeel band 
Voor 2- en 4 spoor bandrec.

. ƒ18.50 

. ƒ15.95 
. ƒ12.50 
. ƒ 7.95 
. ƒ 5.95

455 m - 13 cm sp. .

I Nóg meer band op een spoel
ƒ 8.50 
ƒ 18.50

. ƒ10.95 

. ƒ27.50
185 m op 8 cm spoel 
540 m op 13 cm spoel

135 m op 6 cm spoel 
330 m op 10 cm spoel

-AmA BFrrrDC fcl \t VAN WOUSTR. 74-82-84 - AMSTERDAM Z. 
RADIO Kt tl t Vf 9 n- Va Te|> 72 80 50.73 47 57.73 41 99, Postgiro 1280371

!
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I Buizentester
Een modern en compact buizen- 
testapparaat, waarmee snelle en 
efficiënte metingen aan radio-, 
versterker- en TV buizen moge-I W.lijk zijn.I Lektest, emissiemeting, aantonen 
van sluiting tussen de buiselek- 
troden en gloeidraadcontrole 
zijn met dit apparaat mogelijk.

De tester is ingericht voor vijf 
verschillende typen huishouders, 
n.l. octal, loctal, noval, 7-pens 
miniatuur en 8-pens subminiatuur.

I
I Prijs (met ƒ 95—instructieboekje)

Serenade bandrecorder
ƒ 70.— goedkoper

EEN PRODUKT VAN AMROH-MUIDEN

* • Bandsnelheid 9,5 cm/sec.
• Toonbereik 25... 10.000 Hz
• Aansluiting voor extra luidspreker N
• Tevens grammofoonversterker
• Compleet met microfoon, band en lege haspel

NU ... ƒ 198—Van ƒ 268.-

■ PHILIPS
o nderdelen

PACO
BUISVOLTMETER V-70 IEen ongewoon veelzijdig 

stabiel en zeer solide 
meetinstrument voor ra­
dio, TV, Hi-Fi en expe­
rimenteel 
werk. - Weerst.meting: 
0 tot 1000 megohm in 
7 gebieden.

Gevoeligheid: ± 1 dB 
van 40 Hz tot 4 MHz.

Gelijkspanning: 1,5-5-15- 
50-150-500-1500 V.

Wisselspanning: 1,5-5-15- 
50-150-500-1500 V.

Als accessoires tegen 
meerprijs leverbaar. 
Meetkoppen voor h.f. 
meting en meting hoog­
spanning tot 60 kilovolt.

Bouwpakket V-70 ƒ 199.50 
Bedrijfskl. V-70W ƒ 245.-

I voor
elektronischKGI ontvangers

NU LEVERBAARI
ElektronischI Jaarboekje

1963I van DE MUIDERKRING
thans 
leverbaar

PLASTIC ETUI ƒ0.50

ƒ 2.95I
■I n Ik H I A PI n A Zendingen boven ƒ 25.- worden franco verzonden| HAUIU ELHA zwartjanstraat 38-41
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COLLARO
RECORDERDEK

MEETZENDER J -270 MC

• 3 snelheden
• Druktoetsen
• Ruimte voor montage van derde kop 
o 4 sporen
o Verstelbare haspeldrager 
o Toerenteller
• Ferriet wiskop

Voor 2 sporen 
Voor 4 sporen

ƒ 225.00 
ƒ 250.00

Frequentiegebied:
115 kHz tot 270 MHz in 7 banden 

Laagfrequent: gemoduleerd met 1000 Hz 
en mogelijkheid tot externe modulatie 

h.f. uitgang:
band 1 tot 5: 0,1 volt of meer 
band 6 en 7: 0,05 V 

l.f. uitgang: ca. 2 volt 
Buizenbezetting: 12BH7 en 6BD6

Nu ook leverbaar compleet gemon­
teerde VOORVERSTERKER .. ƒ115.- 
Complete VERSTERKER ƒ 170.- ƒ 135-

Rekenliniaal De Luxe
Copyright De Muiderkring 
Speciaal ontworpen voor 
Radio- en Elektro-technici 

15 cm model ƒ 8.90 - 22 cm model ƒ 14.—

DE METER UIT ONZE SERIE MET HET 
GROOTSTE SUCCES!

MT-90
Gelijkspanning: 
0-6-12-60-300-1200 V 
Wisselspanning: 
0-6,3-12-60-300-1200 V 
Gelijkstr.: 0-300 nA - 
3 mA - 300 mA 
Weerstand:

0-30.000 Q-3 MQ 
Decibels:

-20 tot +18 dB;
0 tot +24 dB

SURE
Soldeerrevolver 

ƒ 30.-
60 watt

met verlichting 
Zolang de voorraad strekt 

Uitlevering op volgorde van binnen­
komstƒ 28.50

Tel. 4 40 38 - Giro 124676 ROTTERDAM
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MSB Uit de archiefkast3*11
> (LXXVIII)> Als men de massale „TOR’» — Telex on ra­

dio — prestaties ziet die via dat stille, ge­
heimzinnige, in de moerassen. verscholen, 
Nederhorst den Berg worden verricht, wordt 
men stil over het kunnen van de moderne 
radio-communicatie-techniek.
Die radio-telexen — geprikkeld uit de ruit- 
antennes van Nederhorst den Berg — zijn de 
driftigste zenuwpezen uit de telecommuni- 
catie.wereld. Het is of men getuige is van 
een nimmer eindigend twistgesprek tussen 
machines.
Uit het geruzie komen met grote snelheid 
ergens schrijfmachineletters op een papier- 
band, waarin de wereld van haar gouddorst 
en de mensen van hun zorgen en hun exita- 
ties spreken; met alles wat daar nog tussen 
ligt. Af en toe onderbreekt de zon dit ver­
nuftige geroezemoes door een bedwelmende 
oprisping van ultra-violette stralen; en zij 
glimlacht misschien een ogenblik om de ont_ 
reddering, die dat veroorzaakt.
De Telex heeft de haast tot moeder.
Het seinen begon met een rustige morse 
van tien tot twintig woorden per minuut. 
Maar dat was niet genoeg voor een haastige 
wereld. Met deze snelheid werden morse- 
gaatjes in een papierlint geponst en dit lint 
werd met een tienvoudige vaart door de ma­
chinale seinsleutel van de zender gejaagd. 
De „Kees-de-tippelaar-zenders” ontstonden, 
die voor een morse-gevoelig oor seinden, zo­
als n u een snel teruggewonden magneet­
band muziek levert aan een muzikaal ge­
traind zintuig.
Deze zenders ontstonden in een tijd — na 
de eerste wereldoorlog — waarin de waarde 
van het geld in vele landen onstabiel was.
In een wereld, die onuitputtelijk scheen in 
het vinden van vormen van dwaasheid, was 
er weer een nieuwe onzinnigheid bij geko­
men, die maakte dat men met één welge­
mikte slag tonnen kon verdienen, door te 
speculeren op het rijzen of dalen van vreem­
de valuta. De schommelingen hadden zo’n 
snelle frequentie, dat een paar minuten 
vóórwetenschap op anderen, konden beslis­
sen over fortuin of faillissement.
Grote instellingen begeerden ontvangappa- 
raturen — die duizenden guldens kostten — 
bediend door eigen uitgeslapen telegrafisten, 
met het oogmerk enige minuten, tot een half 
uur éérder in het bezit te komen van het 
voor haar bestemde telegram met de laatste 
noteringen, dan via de openbare kanalen mo­
gelijk was. Helemaal ongeoorloofd was dat 
niet, want men viste naar dépêches die voor 
haar zelf bestemd waren.
Men kon zich alleen afvragen hoe dat mo­
gelijk was, zonder veel vaker te beslissen, 
dat andere berichten voor een ander waren. 
Deze financiële moderne „tulpenhandel 
heeft enige jaren geduurd en de markt voor 
de snelreagerende Creed-relais, die de ..tip­
pelaars” goed konden bijhouden, was al die 
tijd meer dan „willig".
Het lijkt paradoxaal, dat zelfs ingenieurs 
voor hun scheppingen aanmoedigingen put­
ten uit de dwaasheden van hun cliëntèle. 
Want de zwakke morse-seintjes van de lange- 
golf-grote-afstand-zenders dier dagen, moes­
ten nu heel wat meer werk doen dan het 
gevoelige oor van een radio-telegrafist toe­
fluisteren. Zij moesten met driftige naast 
inkttekentjes schrijven op een snel rollend 
papierlint! Daar was meer energie voor no­
dig. Die moest plaatselijk worden opge­
bracht. ,
En zo onstond de laagfrequentversterker, die 
er met z’n output niet om loog.
Aphrodite werd uit schuim geboren---- de
laagfrequent versterker uit foolishness.... 
Maar hoeveel edels Is er niet uit dwaasheid 
gewonnen? Zelfs genieën!

\£i
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CS TELEFUNKENem
CS TELEFUNKEN

siliciumdioden voor 
electronische regel-en 
stuurtechniek

^^2
MSB
MSB
MSB

OA 126 zenerdiode voor het 
verkrijgen van gestabi­
liseerde meet- en ver- 
gelijkingsspanningen.

OA 127 sperspanning > 20 V 
doorlaatspanning bij 
+ I V > 50 mA

OA 128 sperspanning > 20 V 
doorlaatspanning bij 
+ 1 V > 50 mA

OA 129 sperspanning > 75 V 
doorlaatspanning bij 
+ 1 V > 40 mA

OA 130 sperspanning > 135 V 
doorlaatstroom bij 
+ 1 V > 40 mA

OA 131 sperspanning > 230 V 
doorlaatstroom bij 
+ 1 V > 30 mA

OA 132 sperspanning > 320 V 
doorlaatstroom bij 
+ 1 V > 20 mA

BA 101 capaciteitsvariabele
diode in het bijzonder 
voor automatische fijn- 
regeling in TV tuners.
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MSB
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

Nieuw transistor symbool
rTT OEN wij in 1957 o vergingen tot het gebruik yan de genormaliseerde schema- 

symbolen was het destijds algemeen gebruikelijke transistor-symbool nog 
niet genormaliseerd, althans niet officiéél. Nu is dit oorspronkelijke symbool 
(fig. 1) een gestyleerde tekening van de allereerste transistor uitvoering, de punt- 
contact-transistor, die bestaat uit een plaatje germanium — de basis — en twee 
dunne draadjes, die ieder met één einde op die basis rusten, beide contactpunten 
dicht bij elkaar. Door een formeringsproces werd can een van die contactpunten 
de emissor, het andere de collector. Die puntcontact transistoren werden vlrijwel 
uitsluitend in gemeenschappelijke-basis schakeling gebruikt, omdat zij in de thans 
meest voorkomende gemeenschappelijke-emissor schakeling instabiel werkten. Mede 
in dit licht bezien was het destijds gekozen schemasymbool dan ook logisch en 
praktisch in het gebruik-
De puntcontact transistor verdween echter spoedig van het toneel, toen de junctie- 
of lagen-transistor zijn superioriteit had bewezen. Laatstgenoemde heeft — even­
als zijn verschillende varianten — emissor en collector ter weerszijden van het 
basisplaatje en ofschoon dit feit op zichzelf nog geen reden is om het schema­
symbool nu ook in overeenstemming te brenigen met de werkelijke gedaante van 
het voorwerp dat het voorstelt (aan de buitenkant is immers ook niet te zien hoe 
een transistor is opgebouwd), en w<el des te minder, nu de puntcontact transistor 
toch niet meer in omloop is. Er is dus geen dwingende noodzaak het principiëel 
verschillend gedrag van de gangbare transistor en zijn „voorvaderen’’ in de vorm 
van het schema symbool tot uitdrukking te brengen. Er zijn wel stromingen ge­
weest om dit te doen, zelfs kan menj in vakbladen zo af ;en toe gedetailleerde voor­
stellen aantrefflen, om iedere transistor zijn eigen symbool te geven.
Nu kan dat in bijzondere gevallen — b.v. voor intern gebruik bij een fabriek van 
elektronische apparaten — soms wel zijn nut, 
hebben, maar voor algemeen gebruik is het 
principiëel onjuist, want door een (te) grote 
verscheidenheid van symbolen wordt het on­
mogelijk de juiste betekenis van elk symbool 
te onthouden. Het schema dient immers om 
opzet en werking van een schakeling duide­
lijk te maken, een schema symbool moet al- __
leen op ondubbelzinnige wijze de relevante eigenschappen aahgeven van het onder­
deel, dat het voorstelt. Is een gedetailleerde informatie gewenst of noodzakelijk, 
dan kan die altijd met een letter of typenummer naast het symbool worden ver­
strekt.
Dat wij desondanks het vertrouwde transistor symbool gaan vervangen door een 
ander (fig. 2), heeft dan ook alleen te makenl met het feit, dat hierdoor de over­
zichtelijkheid van de schema’s wordt bevorderd, zodat het als een „esthetische” 
verbetering is op te vatten en vooral ook, omdat in internationale kringen een 
voorkeur voor normalisering van dit nieuw'e symbool valt te bespeuren.
In dit nummer van RB zult u de eerste schema’s met dit symbool reeds aantreffen.

(pnp) (npn) ( pnp) ( npn)
ti,J fig 2

3 3 /
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De „Slnger”
grammofoonplaten concerten
Wederom een verbetering in de weergave installatie

. . . „Er zit meer in mono platen dan u denkt” . .
TT ET 355ste grammofoonlatencon- 
n eert op 14 oktober j.1. in het Sin- 
ger museum te Laren droeg een bij­
zonder karakter wegens de officiële in­
gebruikneming van een nieuwe voor- 
versterker en een nieuwe groeftaster.
Aangezien hiermee de weergavekwali- 
teit van deze grammofooninstallatie 
tot een werkelijk verbijsterende graad 
van perfectie is opgevoerd, was het al­
leszins verantwoord, dat vrijwel het 
gehele gedeelte voor de pauze werd 
gevuld met een causerie van de heer 
M. L. van Overeem, die onder het mot­
to „Ér zit meer in de monoplaat dan 
u denkt” een beknopte uiteenzetting 
gaf van een aantal principiële proble­
men, die men bij het streven naar 
werkelijkheidsweergave op zijn weg 
vindt.
Met name de frequentie-karakteristiek 
van de complete installatie blijkt een 
overwegende invloed te hebben op het 
uiteindelijk resultaat. De veelal gehul­
digde opvatting, dat een volkomen 
vlakke karakteristiek „van microfoon 
tot en met de luidspreker” een natuur­
lijk klinkende reproduktie van de oor­
spronkelijke klankverhoudingen zou 
geven, blijkt niet houdbaar. De micro­
foons hebben immers bij de opname 
van b.v- orkestmuziek een geheel an­
dere positie t.o.v. de verschillende mu. 
ziekinstrumenten dan de toehoorder in 
de concertzaal. Ook de ruimte, waar 
de geluidsreproduktie plaats vindt als­
mede de afstand van luisteraar t.o.v. 
de luidspreker(s) hebben invloed op de 
sterkteverhoudingen van de verschil­
lende klanken, zodat de frequentieka- 
rakteristiek ook daaraan moet worden 
aangepast. Met de gebruikelijke klank- 
regelsystemen kan men de vereiste 
frequentiekarakteristiek niet tot stand 
brengen en daarom past de heer Van 
Overeem reeds geruime tijd een spe­
ciale correctieschakeling toe, die hij 
„elektronisch diafragma” noemde (zie 
RB nov. ’60, blz. 839). Verdere expe­
rimenten in deze richting leidden tot 
de uiteindelijke uitvoering van een re­
gelbaar elektronisch diafragma, waar­

mee de nieuwe voorversterker van de 
Singerinstallatie is uitgerust.
Hiermee is het mogelijk, de weergeef- 
karakteristiek voor iedere grammo­
foonplaat individueel in te stellen, zo­
dat men er „alles uit kan halen, wat 
er in zit”. En dat dit inderdaad meer 
is, dan menigeen ooit voor mogelijk 
zal hebben gehouden, bleek zonneklaar 
tijdens de demonstratie, waarbij zowel 
enkele fragmenten van een aantal 
nieuwe platen als van een 12 jaar oude 
LP ten gehore werden gebracht. 
Ofschoon de weergave van de Singer 
installatie de werkelijkheid reeds zeer 
dicht benaderde, is met de jongste ver­
nieuwing het verschil nog weer klei­
ner geworden. Dat ook de nieuwe pick- 
up — een ADC-1 element in de bij­
behorende (houten!) arm — hierin een 
belangrijk aandeel heeft, manifesteer­
de zich door de afwezigheid van al die 
uiterst subtiele „vervorminkjes”, waar 
mee de weergave van een grammo­
foon gewoonlijk gepaard gaat. Het is 
ons nu echter duidelijk geworden, dat 
er op het punt van vervorming „m i n- 
d e r in de monoplaat zit, dan wij 
dachten!”
De weergavekwaliteit van de installa­
tie is thans op een zodanig peil geko­
men, dat nog verdere verbetering al­
lereerst aan de opname-kant tot stand 
gebracht zal moeten worden Als mo­
gelijkheden voor verdere ontwikkeling 
in deze richting zag de heer Van Over­
eem — naast het overgaan van gram­
mofoon op magnetofoon — een nog 
veelbelovend perspectief in een prin­
cipiële wijziging van de opname- en 
registratietechniek. Gebruikmakend 
van de reeds bestaande middelen voor 
gelijktijdige overdracht van twee ver­
schillende signalen via twee afzonder­
lijke kanalen, zoals ontwikkeld voor 
de thans gangbare stereo-techniek, 
moet het mogelijk zijn een; systeem 
voor geluidsreproduktie te ontwikke­
len,, dat wederom compatibel is, maar 
dan een veel betere benadering van 
de werkelijkheid geeft, dan thans 
gelijk is met de huidige mono- en stereo 
platen.

mo-
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STOCKHOLM 1961

DE FM BAND (Vervolg uit RB oktober)

TN het eerste deel (RB okt. ’62) be- 
Aspraken wij de actuele toestand als 
gevolg van de per 1 september van 
kracht geworden overeenkomst. Het 
nieuwe Stockholm-paln houdt echter 
veel meer in dan enkele frequentie- 
wijzigingen. Deze hangen samen met 
het geheel andere systeem, waarop de 
nieuwe verdeling van Band II berust. 
Die frequentieverdeling is namelijk 
niet zo maar een kwestie van „loven 
en bieden”, maar berust op een wel­
overwogen plan, dat m.b.v. weten­
schappelijke methoden is opgesteld, om 
zodoende — populair gezegd — voor 
alle betrokken landen een situatie te 
scheppen waarbij een vrijwel storings­
vrije ontvangst kan worden verkregen 
van een zo groot mogelijk aantal pro­
gramma’s.
Door de in de afgelopen 10 jaren op­
gedane ervaringen en gegevens hierin 
te betrekken, was het mogelijk voor 
Band II een rationeler frequentiever­
deling te ontwerpen, waardoor het in 
het oude plan van 1952 geprojecteerde 
aantal FM zenders met ca 25 % kon 
worden uitgebreid tot een totaal van 
ongeveer 2500. Dit zijn dan alleen de 
„grote” zenders, want alle (hulp)zen­
dertjes, waarvan het vermogen kleiner 
is dan 1 kW erp, zijn niet in de verde- 
lingsschema’s opgenomen.
Was het oude plan gebaseerd op een 
kanaalbreeate van 300 kHz, zodat 
er in principe 43 kanalen in Band II 
(87,5 .. • 100 MHz) beschikbaar wa­
ren, in het nieuwe plan is de frequen­
tieverdeling gebaseerd op’n afstand 
van 100 kHz tussen de draaggolffre- 
quenties. Dit betekent niet, dat het 
aantal frequenties is verdrievoudigd 
— zoals die vreemde kanaalnummers, 
die u na 1 september in uw omroep­
blad aantrof, suggereren — want in het 
oude plan was die afstand, over het 
geheel genomen, ook al 100 kHz. Al­
leen voor ieder gebied was in een mi­
nimum afstand van 300 kHz voorzien, 
hetgeen overigens alleen in West- 
Duitsland consequent werd aangehou­
den. Wel is er hier en daar aan enkele 
zenders een „tussengeschoven” fre­
quentie toegewezen (b.v. Hoogezandll 
op 97,45 MHz dus tussen 97,40 en 97,50 
MHz).
Wie die nieuwe kanaalnummering uit­

gevonden heeft is ons onbekend; in 
„The final Acts” van de Stokholm con. 
ferentie is niets daarvan te vinden. 
Haar ondoelmatigheid duidt op enigs­
zins bureaucratische herkomst en het 
lijkt ons het beste, haar maar te ver­
geten. In Duitsland en Zwitserland 
handhaaft men dan ook de oude, be­
staande kanaalindeling, die immers op 
bijna alle ontvangtoestellen voorkomt. 
Hoe men er in andere landen tegen­
overstaat, is ons nog niet bekend* Om 
aan te geven of de betrokken frequen­
tie aan de h.f.- dan wel de l.f.-zyde 
naast het midden van een kanaal ligt, 
zet men dan een plus-teken respectie­
velijk een min-teken achter ’t kanaal- 
nummer.
Volledigheidshalve vermelden wij even 
dat volgens de nieuwe nummering 
87,6 MHz = 1; 87,7 MHz = 2.... enz. 
tot en met 99,9 MHz = 124. Zoals men 
ziet, per 100 kHz is er een „kanaal”, 
dat echter geen „echt” kanaal is, want 
de bandbreedte van een vol-gemodu- 
leerde FM-zender is ongeveer 200 kHz, 
zodat bedoelde „kanalen” elkaar voor 
de helft overlappen. Bovendien zouden 
die 124 nummers met evenzovele 
streepjes of blokjes de afstemschaal 
van een ontvanger veel te onoverzich­
telijk maken en: Waarom naast de 
frequentie-cijfers nog weer andere cij­
fers? En heeft men wel bedacht, dat 
er geen enkel handelstoestel bestaat, 
dat een voldoende frequentiestabiliteit 
heeft, laat staan zonder individuele 
ijking van de afstemschaal, om een zo 
fijne verdeling van de schaal te kun­
nen; verantwoorden? Nee, die ver­
trouwde kanaalindeling is en blijft veel 
logischer als hulpmiddel om een ge­
wenst station snel te kunnen opzoe- 
ken.
Terugkomend op de frequentieverde­
ling zelf, het nieuwe plan maakt het 
mogelijk, dat in elk land minstens drie 
afzonderlijke zendernetten kunnen 
worden ingericht, zodat overal drie FM 
programma’s kunnen worden ontvan­
gen en in sommige streken zelfs meer. 
Voor Nederland zijn er volgens Stock­
holm ’61 27 verschillende frequenties 
gereserveerd, verdeeld over negen sta­
tions, ieder met drie zenders* Hiertoe 
behoren uiteraard de reeds bestaande
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NU VISTORS
TvT U zo langazmerhand de nuvistor- 
J-N familie een uitbreiding heeft on­
dergaan, is het nuttig nog eens de aan­
dacht te vestigen op de bijzondere 
eigenschappen van dit type elektro­
nenbuizen. Het eerste wat ons opvalt 
zijn de afmetingen, welhaast met een 
transistor te vergelijken- Van de trio- 
de is de hoogte 2 cm, van de tetrode 
is de hoogte 2,5 cm- terwijl de dia­
meter voor beide typen gelijk is, en 
1,1 cm bedraagt. Een beam-power nu- 
vistor is in ontwikkeling met een ano- 
deaissipatie van ca. 30 W, waarvan de 
afmetingen hoogte ongeveer 3,1 cm en 
de diameter ongeveer 2,5 cm zullen 
zijn. In vergelijking met de lampan uit 
de twintiger jaren, toen ze met recht 
de naam „flessen” droegen, is dit ech­
ter wel ’n vooruitgang te noemen. Niet 
alleen waren ze groot, maar boven­
dien inefficiënt en breekbaar. Minia­
turisering was een wensdroom. 
Draagbaar betekende in zekere zin 
verplaatsbaar. De ontwerpmogelijkhe- 
den waren begrensd. Maar de mens 
zat niet stil, de octal, de 9-pens no- 
val en de 7-pens buisvoet verschenen, 
echter nog steeds in een glazeni ballon 
ondergebracht. De stalen buizenserie 
met octalvoet en een serie in Duits­
land vervaardigde ontvangbuizem 
maakten hierop een uitzondering, maar 
de buisvoet was weer van glas- 
Keramiek en nieuwe fabricagemetho­
den brachten hier uitkomst. Een nieu­
we techniek, een nieuw proces, uni­
forme elektrische eigenschappen, gro­
tere betrouwbaarheid en een gunsti­
ger rendement. Voor beroeps- en ama- 
teurontwerpers, in welke richting ook, 
staan nieuwe wegen open; LF, HF, FM, 
TV en industriële toepassingen. Men 
heeft wel eens gedacht, dat met de

De UHF antenne voor de aanvankelijk nog 
experimentele uitzendingen van het tweede 
programma wordt op de toren in Lopik 
geplaatst.

zes stations, terwijl de overige gepro­
jecteerd zijn bij Alkmaar, Goes en 
Smilde. In Goes zullleni in de ree.'s aan­
wezige radiotoren nog vóór 1 januari 
1963 de FM zenders in bedrijf komen 
voor uitzending van de programma’s 
Hilversum I op 87,85 MHz en Hilver­
sum I op 95,09 MHz.
Voor de bouw van een station bij Alk­
maar zijn nog een plannen, terwijl het 
waarschijnlijk niet nodig zal zijn, zen­
ders te Smilde te plaatsen voor uit­
zending van de Hilversumse program­
ma’s. In principe zouden die cus voor 
e,en. of meer regionale programma’s 
beschikbaar zijn.
Technische beletselen voor de start 
van een derde programma zijn er dus 
niet; men behoeft slechts zeVen zen­
ders in de reeds bestaande radiotorens 
te plaatsen. De financiering zal ook 
niet het grootste probleem zijn, want 
het grootste struikelblok dat op de 
weg naar een derde programma ligt, 
is het handjevol politieke betweters-in- 
omroepzakert, dat door zijn negatieve 
houding t.a.v mogelijkheden op om- 
roepgebied ondernemende lieden let­
terlijk de zee in (lees: op) jaagt.

j
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#
intrede van de transistor, de buizen 
wel zo langzamerhand zoudjen ver­
dwijnen. Het tegendeel is echter waar, 
buigen en transistoren zijn complemeri" 
tair eni vullen elkaar goed aan.
De nuvistortriode heeft zijn bruikbaar­
heid al bewezen als HF versterker in 
experimentele TV afstemeenjieden. In 
vergelijking tot de gebruikelijke huis­
typen, blijkt de versterking per trap 
groter, terwijl de signaal/ruis verhou­
ding met 1 dB is verbeterd. In deze 
toepassing is het gloeidraadvermogen 
aanzienlijk lager, n.1. V3 van de span­
ning en halve stroomwaarde, resultaat 
6 x lager vermogen.
Als oscillator is de nuvistor opmerke­
lijk stabiel, schakelingen met een fre­
quentie van 100 MHz behoren! tot de 
mogelijkheden. Het rendement van de 
oscillator is onafhankelijk van de fre­
quentie tot 450 MHz In een bepaalde 
schakeling volstond de buis met een 
anodespanning van 7 volt. Dit lage 
verbruik, zowel voor oscillator als voor 
versterker en rnengbuis, helpt in be­
langrijke mate de temperatuurstijging 
te beperken, hetgeen vooral van be­
lang is voor de stabiliteit van afge­
stemde kringen, teneinde de frequen- 
tiedrift zo laag mogelijk te houden-
Zie de grafiek in fig. 1, die de op- 
warmdrift van een 200 MHz oscillator 
laat zien van een nuvistor en eem stan­
daardbuis in een goede VHF afstem- 
eenheid. Beide typen produceren de­
zelfde uitgangsspanning in ’t conven­
tionele circuit. Van een 6AE8 bedraagt 
de drift 1 %o, de nuvistor vertoont daar­
entegen V4 0/00 drift. Conclusie: een 
belangrijke winst, zeker voor profes­
sionele toepassingen.
Ook leent de nuvistor zich voor toe­
passing in een omgeving waar de tem­
peratuur zowel als de atmosferische 
druk sterk variëren. Twee punten, die 
van belang zijn voor de ruimtevaart.
Teneinde een indruk te geven van de 
constructie van de tetrode, is in afb. 2 
een doorsnede afgebeeld. Hieruit blijkt 
wel, dat deze constructie zich uiterma_ 
te leent tot geheel automatische as­
semblage- De onderdelen zijn vervaar­
digd met extra kleine toleranties. Dit 
leidt tot gelijkheid van de karakteris­
tieke grootheden, van buis tot buis van 
een bepaald type. B.v. de interelektro- 
de capaciteiten, wat gunstig is met het 
oog op buisvervanging bij storingen. 
Alle verbindingen zyn gebreesd (een 
vorm van hardsolderen) bij een zeer 
hoge temperatuur in een waterstofom-
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Afb. 2 . DOORSNEDE VAN EEN TETRODE

geving, ter vermindering van inwen­
dige materiaalspanningen en onder- 
deelvervorming, zoals dikwijle optreedt 
bij lassen. De waterstof omgeving voor­
komt oppervlakverontreiniging. Bij ’n 
iets lagere dan de breestemperatuur 
worden de nuvistors geëvacueerd, 
waardoor desorptie (dit is ontgassen) 
van de inwendige oppervlakken wordt 
verkregen tijdens het leempompen', wat 
ten gunste van het te behalen en te 
behouden eindvacuum is. De levens­
duur van de buis wordt namelijk in 
belangrijke mate bepaald door zijn va­
cuüm. i
De onderstaande nuvistor typen, wor- 
dien o.a. door Amroh in de handel 
gebracht. Tevens worden toepassings­
mogelijkheden aangegeven.

wordt hoofdzakelijk ge­
bruikt in HF. VHF, TV en 
FM ontvangers

6CW4
triode

wordt hoofdzakelijk ge­
bruikt voor industriële 
doeleinden zoals communi­
catie apparatuur, meet- en 
regeltechniek, 
elektronische 
test- en meetinstrumenten, 
TV camera's en laag fre­
quent versterkers

7586
triode

medische
apparatuur.

7895
triode

dezelfde toepassingen als 
voor de 7586
dezelfde toepassingen als 
voor de 7586

7587
tetrode
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RADIONIEUWS VAN HER EN DÉR

2000 MHz aan te wijzen. Te­
genstanders van dit plan zijn 
uiteraard de commerciële TV 
stations en zo is er ’n „touw­
trekkerij’’ ontstaan, die nog 
wel enige tijd kan duren. Er 
ligt een compromis voorstel 
ter tafel, dat voorziet in twee 
banden, gelijkelijk te verde­
len tussen het onderwijs en 
de commerciëlen, n.1. 1990 .. . 
2110 MHz en 2500 . . . 2690 MHz 
De NAB zou echter het on­
derwijs in de hoge band wil­
len concentreren en de lage 
band uitsluitend voor de 
commerciëlen willen reserve­
ren en die dan meteen maar 
uitbreiden tot 1850 .. . 2110 
MHz. De olie- en telecommu­
nicatie maatschappijen daar­
entegen willen de hoge fre- 
quentieband behouden voor 
hun eigen radiodiensten en 
vinden, dat het onderwijs 
maar de lage band moet krij­
gen „omdat die toch al voor 
TV in het algemeen 
voorbestemd.”
’n Ballon reflector ... 
bestaande uit een enorme 
„slang" van gemetalliseerd 
textiel, 95 meter lang en 6,9 
m diameter, werd gevuld met 
helium en opgelaten tot een 
hoogte van 4200 m. Bij dit ex­
periment bleek het mogelijk 
de reikwijde van de Ameri­
kaanse zender WKBT-TV 
aanzienlijk te vergroten: Tot 
op een afstand van 475 km 
kon het televisie-programma 
met goede kwaliteit worden 
ontvangen.
’n Omroep automaat... 
is uitgebracht door de Ame­
rikaanse onderneming Lear- 
Siegler Ine. Het is een in­
stallatie die zonder bediening 
gedurende 36 uren een pro­
gramma kan afleveren, dat 
voordien op de band is vast­
gelegd. De inrichting bevat 3 
zelfstandige magnetofoons 
die beurtelings automatisch 
worden in- en uitgeschakeld 
volgens een van te voren in­
gesteld programma. Alle 
start-, stop- en omschakel- 
verrichtingen worden ge­
stuurd d.m.v. loodstonen.

TI 62-9.28
De Olympische Spelen ... 
die in 1964 in Tokio zullen 
worden gehouden, zal men 
wellicht in Amerika en ande­
re werelddelen op zijn TV- 
toestel kunnen volgen. De 
regeringen van Japan en de 
Verenigde Staten hebben 
reeds onderhandeld over de

mogelijkheden van relayering 
van de desbetreffende tele­
visieuitzendingen. De hiervoor 
in aanmerking komende tech­
nische middelen bestaan uit 
Telstar en de nog te lanceren 
Relay, eveneens een actieve 
communicatie satelliet, en de 
Rebound, een grote ballon 
met aluminium bekleding, die 
eveneens in een baan om de 
aarde zal worden gebracht en 
dan als passieve reflector 
moet dienen .
Tenicon ... 
heet een nieuw type elektro­
nenbuis met mogelijkheid tot 
accumulatie van elektrische 
informatie De naam van de 
buis is afgeleid van het La­
tijnse woord „tenere’’ (vast­
houden) en het Griekse 
„Ikon" (beeld).
De voortgaande ontwikkeling 
in gegevensverwerkende en 
gegevensbehandelende tech­
nieken heeft geleid tot de 
vraag naar een elektronenbuis 
waarmee het mogelijk is op 
eenvoudige wijze een elektri­
sche informatie te accumule­
ren en deze informatie direct 
of na een bepaalde tijd weer 
uit te lezen ter verdere behan­
deling. Om aan deze vraag te 
voldoen wordt door Philips 
de serie elektronenbuizen uit- 
gebreid met ’t Tenicon 56010. 
Het is een geheugenbuis met 
magnetische focussering en 
deflectie; zij heeft een enkel­
voudig elektronenkanon en ’n 
enkelvoudige destructieve ca. 
pacitieve uitlezing met de 
mogelijkheid een informatie 
met een groot oplossend ver­
mogen op te nemen. De op­
bouw van de buis vertoont 
grote overeenkomst met die 
van een vidicon.
Mogelijke toepassingen van t‘ 
tenicon zijn: het opnemen 
van een televisiebeeld en het 
vervolgens in een andere 
standaard uitlezen: het vast­
houden van een gefilmd tele­
visiebeeld gedurende de ogen­
blikken van het filmtrans- 
port: het integreren van ge­
gevens, bandbreedte-onder- 
drukking door uitlezen met 
verminderde snelheid en het 
gebruik ten dienste van ra- 
dar-indicatiesystemen voor de 
weergave van bewegende 
voorwerpen. De buis is ont­
worpen voor gebruik in com­
binatie met een standaard 
vidicon.versterker en 
dezelfde focusseer- en a'tfst- 
schakelingen als bij een vidi­
con worden toegepast. PPE

Een lichtstraal...
opgewekt door een laser, 
werd door onderzoekers van 
het Massachusets Institute of 
Technology (M.I.T.) op de 
maan gericht en na reflectie 
aan het maanoppervlak weer 
waargenomen m.b.v. een zeer 
gevoelige foto-elektrische cel 
(fotomultiplicator). Dit ge­
denkwaardige experiment 
vond plaats op 9 mei j.1.

A6-62 TI 62-9-28
In Amerika ...
genieten bouwdozen voor 
elektronische apparaten een 
steeds grotere populariteit, 
ook bij ervaren amateurs in 
de States, omdat aldaar de 
onderdelen meestal duurder 
zijn, wanneer men die afzon­
derlijk koopt. Waren het tot 
nu toe in hoofdzaak meet­
apparaten en versterkers als­
mede amateurzenders en ont­
vangers, die in deze vorm in 
grote getale op de markt 
kwamen, thans is Conar In­
struments, een afdeling van 
National Radio Institute te 
Washington, de eerste onder­
neming, die ’n televisie bouw­
doos in de handel brengt. 
Het ontwerp heet „Custom 
70” en bevat een 48 cm weer- 
geefbuis. De richtprijs is 135 
dollar. De bouwbeschrijving 
schijnt zodanig te zijn opge­
zet, dat zelfs volkomen leken 
het toestel met succes kun­
nen monteren.

was 
TI 62-9-28

TI 62-9-28
In Engeland ... 
is de BBC begonnen met een 
reeks stereo proefuitzendin- 
gen volgens het voor Europa 
voorgestelde multiplex sys­
teem. Voorlopig alleen nog 
over de FM zender te Wro- 
tham op 91,30 MHz (derde 
programma) in de nachten 
van dinsdag op woensdag en 
woensdag op donderdag van 
00.00 ... 00.25 uur en op 
woensdag- en zaterdagmorgen 
van 10.50 ... 11.10 uur, alles 
plaatselijke tijd. El-62-10 
Schooltelevisie... 
geniet in de V.S. grote be­
langstelling. o.m. omdat men 
in onderwijskringen van oor­
deel is dat door een conse­
quente toepassing van televi­
sie de totale kosten voor het 
onderwijs met omstreeks 67% 
zouden kunnen worden ver­
minderd. In verband hiermee 
is door belanghebbenden bij 
de FFC een verzoek inge­
diend, voor dit doel een fre- 
quentieband in de buurt van

TI 62-9.28

voor
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P. B. N. A. bestaat 50 jaar
veranderd in „Koninklijk Technicum 
PBNA”.
PBNA leidt op voor tientallen exa-

15 september 1912 is een belangrijke 
datum in de geschiedenis van het 
schriftelijk onderwijs in Nederland. 
Toen toch werd door 
twee
ondernemende jonge 
mannen: F. Wind en 
E J. Rotshuizen, op­
gericht het Polytech­
nisch Bureau Neder­
land Arnhem, dat 
zich zou bezighouden 
met het geven van 
schriftelijke 
op bouwkundig ge­
bied. De beide op­
richters
alleen de heer Rots­
huizen nog in leven' 
is — hebben destijds 
natuurlijk wel ge­
hoopt, dat zij met 
hun PBNA iets zou­
den bereiken, maar 
ze zullen waarschijn­
lijk, zelfs in hun 
meest optimistische 
dromen, niet hebben 

kunnen voorzien 
welke grote vlucht 
hnu experiment zou 
nemen.
PBNA groeide in de loop der jaren uit 
tot een instelling die onderwijs geeft 
in vrijwel alle technische vakken 
(Bouwkunde . Weg- en Waterbouw­
kunde - Werktuigbouwkunde - Elek­
trotechniek en Chemische techniek)- 
Bij het 40-jarig jubileum werd PBNA 
„Koninklijk”, waarna de naam werd

enthousiaste,

PBNA
lessen

►

waarvan

OUDE EN NIEUWE KANTOORGEBOUW. Het oude gebouw was 
oorspronkelijk een tweetal herenhuizen. Door verbouwingen en uit­
breidingenwaren deze huizen zo veranderd, dat in 1940 een nieuwe 
gevel voor de panden werd geplaatst om er één geheel van te maken. 
Het moderne nieuwe gedeelte is in 1959 gereed gekomen. De panden, 
die op deze plaats stonden, zijn afgebroken.

mens, die door officiële examencom­
missies worden afgenomen (o.a. Mid­
delbare en Nijverheicsacten, NRV exa­
men, VEV examens enz.- Ook de door 
PBNA zelf afgenomen examens staan 
sinds 1924 al onder direct toezicht van 
het Koninklijk Instituut van Ingeni­
eurs on de Koninklijke Chemische 
Vereniging, en sinds 1946 ook van het 
Ministerie van Onderwijs, Kunsten en 
Wetenschappen. De mensen, die bij 
PBNA hebben gestudeerd en dat zijn 
er tienduizenden per jaar, weten dus, 
dat hun diploma waarde heeft.
De PBNA-cursussen worcen geregeld 
op peil gehouden, ze worden regelma­
tig omgewerkt, aangevuld of zelfs ge­
heel opnieuw samengesteld, terwijl ook 
de studierichtingen met hun tijd mee 
gaan (televisie- en radartechniek b.v.) 
Het komt er dus op neer, dat uw op­
leiding bij PBNA in goede handen is 
en het is dan ook geen wonder dat een 
instelling met een dergelijke serieuze 
opzet is uitgegroeid tot dat wat PBNA 
nu is: een gouden jubilaris met een 
gouden reputatie!
Onze hartelijke gelukwensen aan dit ^ 
jubilerende technicum.

DEEL VAN LESSENMAGAZIJN waar de 
voorraad van 15.000 verschillende lessen ligt. 
Per jaar worden hier 2 miljoen lessen uit­
gegeven.
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De 18e Italiaanse Radio en TV tentoonstelling
Ook in de onderdelensector was er t.o. 
v. vorig jaar niet veel veranderd. Mial 
brengt een nieuw type Styroflex 
djensator welke een polyester kunst- 
stoffolie als diëlektricum bezitten. Ook 
de bekende Facon condensatoren en 
elco’s worden thans in een nog klei­
ner formaat gefabriceerd. S.G.S. toon­
de een enorme reeks halfgeleiders w-o. 
vele nieuwe typen transistoren. Ook is 
het wel duidelijk dat de belangstelling 
voor de gemetalliseerde precisie weer­
standen van Metallux van jaar tot jaar 
groter is geworden.

LJ ET jaarlijks terugkerende aantal 
** radio-tentoonstellingen — belang­
rijke en minder belangrijke — is der­
mate groot, dat het niet meer mogelijk 
is daaraan een bezoek te brengen. Wie 
ons maar even kent weet echter dat wij 
eigenlijk niets liever doen, wanneer 
het gaat om technisch nieuws te ver­
garen •
Daar de Mostra Nazionale Radio et Te- 
levisione te Milaan tot de belangrijke 
behoort, meienden wij hiervoor in RB 
toch enige ruimte te moeten reserve­
ren. De gegevens hiervoor werden ons 
door een ooggetuige verstrekt.
Zoals bekend is dit een zuiver natio­
nale tenoonstelling die de laatste jaren 
wordt gecombineerd met een beurs van 
elektrische huishoudelijke apparaten. 
Nationaal betekent dat op deze ten­
toonstelling alleen de werkelijk in 
Italië gefabriceerde apparaten en on­
derdelen geëxposeerd mogen worden. 
Als gevolg hiervan huren verschillen­
de buitenlandse firma’s die dus geen 
fabriek in Italië hebben, een etalage in 
de omgeving van het Palazzo dello 
Sport waar deze tentoonstelling wordt 
gehouden.
Aan technisch nieuws valt na Han- 
nover niets schokkends te vermelden. 
Wanneer we het eerste geheel met 
transistor uitgeruste televisieapparaat 
van Italiaanse bodem daar niet toe 
rekenen, want van deez ontvanger wa. 
ren geen bijzonderheden noch ’n sche­
ma beschikbaar.
Dat alle aangeboden TV apparaten 
thans zijn ingericht voor ontvangst van 
het tweede programma is welhaast 
vanzelfsprekend.
Italië heeft momenteel reeds 18 UHF 
TV-zenders in gebruik* waardoor ca. 
50 % van de kijkers het tweede pro­
gramma kunnen ontvangen. Alle ap­
paraten, op een enkele uitzondering na, 
hebben een 59 cm beeldbuis en de 
meeste zyn asymmetrisch van vorm- 
Het viel op dat de gewone beveili- 
gingsruit, hoewel in gebogen vorm, 
nog in ruime mate toepassing vindt, 
terwijl de PVC overtrek bij uitzonde­
ring voorkomt.
Van de vele merken die in vroeger 
jaren TV projectieapparaten fabriceer, 
den is alleen nog Prestel overgebleven 
(RB april ’61)-
Enkele omroepontvangers heeft men 
uitgevoerd met een TV toets voor ge- 
luidsontvangst van enkele televisie­
zenders in band III.

con-

DE DONEY 15 van Brion Vega. het eerste in 
Italië ontwikkelde TV apparaat met 
sistoren en een. 110° buis.

tran-

Dit typische Italiaanse TV 3PP3r33t.'Y®™; geleverd met 48 of 59 cm buis. fabrikaat 
Orion.
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Interessante proeven

met lichtgevoelige besturings- 

schakelingen door H. DE VOS

IV 71 ET behulp van de zeer gevoelige 
AVt cadmium-sulfide fotoweerstanden 
of LDR’s („Light-Depending Resis- 
tors”) is het mogelijk schakelingen te 
construeren, waarmee de richting van 
een lichtbron, resp, de plaats van een 
donker voorwerp tegen een lichte ach­
tergrond kan worden bepaald. Fig. 1 
toont een dergelijke schakeling, welke 
b.v. voor blinden wellicht van nut zou 
kunnen zijn. Hierbij wordt het verschil 
in belichtingssterkte van twee, op eni­
ge afstand van elkaar geplaatste LDR’s 
omgezet in een hoorbare toon. Twee 
r.f.-oscillatoren (elk uitgevoerd met 
een normale (Kajak) oscillatorspoel) 
kunnen worden verstemd door een 
over de kringen aangebrachte serie- 
schakeling van een condensatortje en 
een LDR. Afhankelijk van de belich­
tingssterkte wordt het condensatortje 
in meer of mindere mate parallel aan 
de kring geschakeld. Bij gelijke belich­
tingssterkte van de LDR’s worden de 
oscillatoren gelijkelijk verstemd. M.b.v. 
de van buitenaf bedienbare trimmer 
worden de oscillatoren nauwkeurig op 
dezelfde frequentie afgestemd. Zodra 
een verschil in belichtingssterkte op­
treedt, ontstaat een interferentietoon, 
welke via een detectorschakeling in 
een kristal-oortelefoontje hoorbaar 
wordt gemaakt. De LDR’s zijn in een 
kokertje gemonteerd, zodat zij elkaar 
niet kunnen zien (fig. la).

ristieken van de LDR’s. Voor serieuze 
toepassingen lijkt daarom uitzoeken 
van bij elkaar passende LDR-paren 
gewenst. x

>

Fig. lb
^----- vtrdrjïïin£i-hctk

R "

Daar het kastje al zwaaiend op de 
lichtbron moet worden gericht, waar­
bij de zwevingstoon verdwijnt als de 
LDR’s gelijke lichtindrukken ontvan­
gen („zero-beat”) is het niet mogelijk 
hieruit af te leiden of het een licht­
bron, dan wel een donker voorwerp 
tegen een lichte achtergrond betreft. 
Ook kan bij een geringe afwijking van 
de juiste richting niet onmiddellijk ge­
zegd worden of het kastje naar links of 
naar rechts moet worden bewogen om 
„zero-beat” te krijgen (dus zonder 
„proberen”).

S,

10 p
VI k"- %Fig. 1 V2
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De tweede schakeling (fig. 2) biedt 
deze mogelijkheid wèl. De LDR’s zijn 
hier in een langzame multivibrator- 
schakeling Vi-V2 opgenomen, welke 
via een schakeldiode Di een conden­
sator al dan niet parallel schakelt aan 
de kring van een eenvoudige toonge-

De gevoeligheid is sterk afhankelijk 
van de afstand tot de ilchtbron of het 
voorwerp, waarop het kastje wordt ge­
richt.
E.e.a. is grafisch uitgezet in fig. lb. De 
asymmetrie is het gevolg van de onge. 
lijk verlopende gevoeligheids-karakte-
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moet schatten. De praktische ge­
voeligheid is daardoor, kleiner 
dan bij de voorgaande schake- 

\ ling. Hier staat tegenover, dat de 
ls schakeling minder kritisch is 
| voor verloop van de frequenties, 

zoals dit bij de „zero-beat”-scha- 
-J, keling het geval is.

cv!

kristol-
itlef.»D ”‘u '-“D Hl -0 * I□

’OOp^S V 0,022*OA7I

_£°£|[|iL
wo>i|||ty

* SSLDRi//J 0.01* Bij gelijke belichtingssterkte van 
de LDR’s wordt de multivibrator 
op symmetrie afgeregeld m.b.v. 
de 10 kQ potmeter.
In de toongenerator V3 werd als 
zelfinductie de primaire van een 
7000 Q uitgangstransformator ge­
bruikt. De gewenste toonhoogten 

zal men al naar de gebruikte transfor­
mator dienen in te stellen door juiste 
keuze van de frequentiebepalende con­
densatoren; de emissor-condensator — 
die met deze condensatoren een capa- 
citieve spanningsdeler vormt — moet 
een factor 5 tot max. 10 x groter zijn 
In de schakeling van; 
fig. 3 is getracht, de 
asymmetrie van de 
multivibrator bij onge­
lijke belichting van de 
LDR’s te benutten voor 
het bedienen van een 
tweetal relais via de 
schakeltransistoren V3 
en V4. Loopt de multi­
vibrator symmetrisch, 
dan stelt zich over de 
emissor-ontkoppelcondensator van Vi 
en V2 een spanning van juist —1,5 V 
in. Deze waarde kan worden ingesteld 
m.b.v. de individuele, variabele collec- 
torweerstanden. Daar de emissors van 
V3 en V4 op een —1,5 V aftakking op 
de batterij zijn aangesloten, blijven 
deze transistoren nog juist gesperd. 
Gaat de multivibrator asymmetrisch 
lopen, dan wordt de emissorpotentiaal 
van Vi of van V2 negatiever; de met 
deze emissor verbonden transistor V3 
of V4 gaat dan geleiden, zodat het re­
lais L of R aantrekt.
Deze relais zouden een stuurmotortje 
kunnen bedienen (fig. 3a) dat b.v. een 
automodel in de richting van de licht­
bron stuurt. Door verwisselen van L 
en R (m.b.v. S2I kan worden bereikt, 
dat het model juist in de richting van 
de donkerste plaats stuurt i.p.v. naar 
helderste.

2!kLOR,
WO*^0 0,tp 560

T
Fig. 2nerator. Op de wijze van een vlieg- 

tuig-radiobaken laat deze laatste af­
wisselend een hoge en een lage toon 
horen. Zijn de lichtindrukken van de 
LDR’s gelijk dan loopt de multivibra­
tor symmetrisch en duurt de hoge toon 
even lang als de lage toon. Bij een 
afwijking naar links duurt b.v. de 
hoge toon langer; bij een afwijking 
naar rechts de lage toon. De schakel- 
frequentie is tevens een maat voor de 
lichtintensiteit: hoe sterker de licht­
bron, des te langzamer wisselen de 
toontjes van frequentie. Daardoor is 
het mogelijk, een donker voorwerp te­
gen een helder verlichte achtergond 
van een helder verlicht voorwerp tegen 
een donkere achtergond te onderschei­
den.
In het eerste geval zijn by juiste rich­
ting de symmetrische toonwisselingen 
het snelst; in het laatste geval het 
langzaamst.
De nauwkeurigheid van de richtings­
bepaling wordt echter beïnvloed door 
het feit, dat men op het gehoor de 
symmetrie van de toonwisselingen

Fig. 3
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El SMv3 0C7I 0C7I VA Betere resultaten werden verkregen 
met een brugschakeling, aangesloten 
op een eenvoudige differentiaalver- 
sterker Vi en V2 in fig. 4. Bij geopen­
de S3 wordt de collectorpotentiaal van 
Vi en Va m.b.v. de variabele serie-
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transistoren met een a’ van 45 tot 65 
worden, gebruikt, in samenwerking met 
gevoeliger en hoogohmiger relais (500 
Q bij 10.000 wdg). Fig. 5 geeft hiervoor 
de schakeling. De symmetrie-instelling 
geschiedt nu aan de basis van Vi m.b. 
v. R4, welke een wat ruimere correc- 
tiemogelijkheid biedt bij afwijkende 
eigenschappen van Vi en V2. (Als 
vuistregel geldt dat de basisweerstan­
den R4 en R5 resp. R0 ongeveer gelijk 
moeten zijn aan het bedrag van o.’ in 
kQ. Dus: Als cc’ = 40 wordt Rbasis *** 40 
kQ; als fc’ = 100 wordt Rbasis ~ 100 kQ 
enz.). Aangeraden wordt echter, Bi en 
V2 op zo goed mogelijk gelijke a’ uit

ib

J •
J<?w6

^ fl« „11 ** -=?
Ti rr"

Fig. 4
s/,,

weerstand Ri zó ingesteld, dat V3 en 
V4 juist gesperd zijn. De potentiometer 
R2 maakt het mogelijk de collector- 
rustpotentialen van Vi en V2 gelijk te 
maken. De transistoren Vi en V2 moe­
ten bij voorkeur gelijke ot* hebben (ca. 
50); zo nodig moeten de basisweer­
standen R7 en Rs iets worden gewij­
zigd. Is de schakeling zó afgeregeld, 
dat V3 en V4 beide juist gesperd zijn 
(en tegelijk opengaan indien de ge­
meenschappelijke serieweerstand Ri 
iets wordt verkleind), dan kan S3 wor­
den gesloten. Bij gelijke belichtings- 
sterkte van de LDR’s wordt nu de brug 
met Rn in balans gebracht; de relais 
zijn nu beide af. Zodra één der LDR’s 
meer of minder licht ontvangt dan de 
ander, zal óf het relais R, öf relais L 
opkomen. Deze kunnen nu weer de 
stuurmotor (fig. 3a) bedienen. Om te 
voorkomen, dat het stuur meer dan 
180° wordt gedraaid, kan men eind- 
contacten aanbrengen, die de stuurmo­
tor in beide eindstanden uitschakelen. 
De gevoeligheid van de differentiaal- 
versterker kan nog worden opgevoerd 
door tussen Vi en V3 resp. tussen V2 
en V4 een emissorvolger te schakelen. 
De collector, en basisweerstanden van 
Vi en V2 (Ri, R2, Rs, R-i, R7 en R8) 
kunnen dan een fatctor 10 groter wor­
den gekozen, waardoor de versterking 
toeneemt.
De vorige schakeling werd ontworpen 
voor (experimenteer)-transistoren met 
lage stroomversterkingsfactor et’ en 
100 Q relais.
Ook zonder extra emissorvolgers is een 
grote gevoeligheid bereikbaar indien

i

f:
MI

R7 VBi R8

\
r° J7

B J

Fig. 5 Rn Rib RU

U»! /// ^RU y

FUNCTIES DER REGELWEERSTANDEN: \
R1 = instelling coll. spanning V1/V2.
R4 = instelling symmetrie V1/V2 
R9 = instelling brugbalans.
R10 = instelling bruggevoeligheid.
RI3 = LDR _ donkerweerstand-correctie. 
R14 = LDR - lichtweerstandcorrectie.

Rl-9-10-14 1 kfi lin. pot.m.
47 kfi lin. trimpot.m.

1 Mfi lin. trimpotm.
3.3 kfi/lW.
39 kfi [a* (VI) = 46 ... «5]
56 kfi „ [a’ (V2) = 46 ... 65]

R7-8........ 2.7 kfi „
Rll-12 ... 1 Mfi/èW.

4.5 V zakbatterij.
1.5 V monocel.
.6 V (15 V) miniatuur-batterijtje 

R15-16.... 470 fi/i W.
100 nF/6 V elco.

Sal-lb — dubbelpolige schakelaar.
........... op R10.

VI t/m V4 OC71 of equivalent type.
Vl-2 
V3-4

R4

R5
R6

BI
B2= B3I■ Cl-2
S2

. a' = 45 tot 65 

. a’ > 45.i
■
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te zoeken. Deze moet bij voorkeur tus­
sen 45 en 65 liggen om te voorkomen, 
dat de afwijkingen niet meer met R4 
en B.i kunnen worden opgevangen. De 
a’ van V3 en V4 is onbelangrijk, mits 
deze maar groter dan 45 is. Met Ri 
wordt de collectorspanning van Vi en 
V2 (S2 open) afgeregeld op ca. —1,4 
V. Met R10 kan de brugspanning en 
daarmee de lichtgevoeligheid worden 
geregeld. R13 en R14 maken een zekere 
correctie van de onderling afwijkende 
LDR-karakteristieken mogelijk. R13 is 
hoofdzakelijk bij kleine lichtsterkten 
werkzaam; Rh daarentegen bij grotere 
lichtsterkten. Verdere correctie is mo­
gelijk door gedeeltelijk af schermen van 
de gevoeligste LDR; ook het goed rich­
ten van de LDR’s is zeer belangrijk.
Bij een proefopstelling werden de 
LDR’s als „ogen” in een draaibare 
„kop” gemonteerd. De „hals” bestond 
uit een lager van een oude potmeter, 
waarop een wekkertandwieltje was be­
vestigd. Hierin liep een op het motor- 
asje gesoldeerd wormwiel, bestaande 
uit een iets uitgetrokken (gordijn) 
spiraalveer. Het motortje was een Ja­
pans 1,5 V speelgoedmotortje. Het 
bleek mogelijk, in een schemerdonker 
vertrek de „kop” tot op 10 m afstand 
het licht van een zaklantaarn te laten 
volgen; het licht van een kaars werd 
tot op ruim 2 m afstand nog gevolgd.
Bestaat de lichtbron uit een op wis­
selspanning aangesloten gloeilamp, dan 
bestaat kans op ratelen van de relais. 
Dit kan zo nodig worden verholpen 
door over de relais een elco (met se- 
rieweerstand ter begrenzing van de 
collector-piekstroom) te schakelen.
Voor het volgen van een donker voor­
werp tegen een verlichte achtergrond 
bleek de schakeling aanzienlijk meer 
„bijziende”; dit was slechts op ca. 50 
cm afstand mogelijk. Vanzelfsprekend 
moet voor het volgen van een donker 
voorwerp i.p.v. een lichtbron de draai­
richting van de motor weer andersom 
worden geschakeld. Dit kan door ver­
wisselen van de relais R en L; om- 
polen van de brugspanning, de motor- 
battery of verwisselen van de motor- 
klemmen.
In principe is het ook mogelijk, de 
stuurmotor langs zuiver elektronische 
weg te bedienen. Hiervoor bestaan 
verschillende „servo-versterker” scha­
kelingen, die doorgaans een met het 
stuursignaal evenredig motorkoppel 
opleveren. Dit heeft het voordeel, dat 
de stuurbewegingen vloeiend verlopen

en niet met rukjes, zoals bij een re- 
laisschakeling; bovendien is contact- 
slijtage uitgesloten.

ïootr Flg-7
Bij een gelijkstroom-servomotor zoals 
hier wordt gebruikt, komt de servo- 
versterker vaak neer op een stabiele 
gelijkstroomversterker met serie-balans 
eindtrap. Deze eindtrap gedraagt zich 
ongeveer als een potentiometer, sche­
matisch weergegeven in fig. 6. Staat de 
arm in de middenstand, dan is de brug 
— gevormd door de potentiometer en 
de batterijen — in evenwicht en is de 
motor stroomloos. Afhankelijk van de 
grootte en richting van de armver- 
plaatsing ontvangt de motor een gro­
tere of kleinere spanning in de ene, 
dan wel de andere richting. De „poten­
tiometer” moet vrij laagohmig zijn, d. 
w.z. er vloeit een vrij grote ruststroom, 
die het rendement laag maakt. Boven­
dien vergt een gelijkstroomversterker 
nogal wat materiaal indien een hoge 
stabiliteit en een grote versterking zijn 
vereist. Daarom zal men liever een 
ander principe kiezen. In fig. 7 is de 
potentiometer vervangen door een wis- 
selcontact, dat de motor afwisselend 
met plus- of met min-batterij verbindt. 
Ligt het contact even lang aan + als 
aan — en vinden de wisselingen snel 
genoeg plaats, dan kan de motor ze door 
zijn traagheid niet volgen en blijft stil 
staan. Wordt de schakelfrequentie nog 
verder opgevoerd, dan gaat ook de zelf- 
inductie van de motor een rol spelen.

Fig. 6

Deze gaat dan een hoge (wiselstroom)- 
impeaantie volgen, zodat nog slechts 
een geringe wisselstroom door de mo­
tor vloeit (fig. 8).

KJóo 3 £
JbfULT Fig. 8

Fig. 9gelijkstroom- 
componint

Zodra echter de wisselingen t.o.v. de 
nullijn asymmetrisch worden (d.w.z. 
het contact ligt b.v. langer aan + zijde 
dan aan — zijde), dan ontstaat behalve 
de wisselspanning ook ’n gelijkstroom- 
component (zie gearceerde gedeelte in 
fig. 9), welke de motor in beweging 
brengt.
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DIPL. ING. L. KtJHN tNu zou een mechaniek (relais)-contact, 
in verband met de hoge schakelfre- 
quentie en de soms vrij grote motor- 
stromen welke moeten worden gescha. 
keld, snel slijten. Vervangen we daar­
om de contacten door voldoend „zwa­
re” schakeltransistoren dan hebben we 
bovendien het voordeel dat de invloed 
van temperatuurvariaties e.d. veel ge­
ringer is dan bij lineaire gelijkstroom- 
versterkers, omdat zij slechts de toe­
standen „aan” of „uit” kennen. Dit 
wordt bereikt door de transistoren op­
zettelijk te oversturen. In fig. 10 wor­
den V3 en V4 om de beurt geleidend 
gemaakt via hun individuele wikkeling 
op de drijvertransformator. Tezamen 
vormen V3 en V4 — die afwisselend 
een zeer hoge en een zeer lage weer­
stand representeren — het in fig. 7 
schematisch aangegeven wisselcontact. 
Via een smoorspoeltje (dat voor de te 
gebruiken schakelfrequentie een vol­
doend hoge impedantie moet bezitten) 
wordt het uitgangs-gelijkspanningsni- 
veau na afvlakking aan de motor toe­
gevoerd. In rust, resp. bij symmetrisch 
signaal, is dat niveau juist gelijk aan 
de halve batterij spanning, zodat de mo­
tor stil staat.
Hoe groter de zelfinductie van het 
smoorspoeltje L en hoe hoger de scha­
kelfrequentie wordt gekozen, des te 
geringer zijn de uitgangswisselstroom- 
verliezen, en des te beter wordt het 
rendement.
Het asymmetrisch/symmetrische sig­
naal zou b.v. kunnen worden verkre­
gen via de eerder behandelde multivi- 
brator met LDR’s.
Stelt men, dat bij een symmetrisch 
signaal de uitgangswisselstroom van de 
serie-balanseindtrap 10 mA mag be­
dragen, dan moet de smoorspoel een 
impedantie van 300 Q hebben. Bedraagt 
de schakelfrequentie b.v. 5 kHz, dan 
moet de zelfinductie L = Zi/2jrf = 
300/2 . 5000 » 10 mH bedragen. Van­
zelfsprekend moet de ohmse weerstand 
zo laag mogelijk zijn (kleiner dan 1 
Q). Een miniatuur transformatorkem-

T N Neurenberg is onlangs Dipl. Ing. L. Kühn 
overleden.

Met hem is weer één van de, radlopioniers 
heengegaan. Zijn naam leeft voort in da 
Huth-Kühn schakeling, die elke zend-ama- 
teur wel eens heeft toegepast.
Het is een oscillatorschakeling, waarbij de 
anodekring en de roosterkring van een buis- 
diode in het geheel geen „zichtbare" koppe­
ling bezitten, noch capacitief noch inductief. 
Het koppelorgaan is de interne capaciteit 
tussen het rooster en de anode van de buis. 
We moeten bekennen, dat we eigenlijk meer 
verdriet dan pleizier beleefd hebben van die 
Cag, zodat de schermroosterbuis een uit­
komst bleek, maar als een oscillator-schake- 
ling is het één der eenvoudigste koppelme- 
thoden. In 1917 werd hiermede de eerste zen­
der in de lucht gebracht met een vermogen 
van 250 watt.
Reeds in 1911 ontwikkelde hij een door hem 
uitgevonden gestabiliseerde parallelschakeling 
van microfoons; in 1912 ging hij naar Tele- 
funken over en bouwde daar een 1 kW hoog- 
frequentmachinezender voor 120 kHz.
De bovenaangehaalde schakeling ontwierp hij 
toen hij chef-ingenieur van de Dr. Erich F. 
Huth n.v. was geworden in 1917 en, minder 
spectaculair doch heel belangrijk, is zijn uit­
vinding van de anodemodulatie van zen­
ders.
Het zijn vandaag allemaal zulke normale be­
grippen voor ons, maar ze moesten tóen toch 
maar uitgevonden worden.

r

En zijn middaguitzendingen zoals hij die in 
1922 uitzond zouden nü onbestaanbaar zijn en 
eindigen in een veroordeling. Maar tóen 
mocht het en wij plukken elke dag de vruch­
ten van die pioniersarbeid.

:!

Dr. BLAN

RB ABONNÉ’S ATTENTIE
Wanneer uw abonnement op 31 december 
van dit Jaar afloopt en u het abonne­
mentsgeld ó ƒ 8.50 voor 1963 thans reeds 
overmaakt op girorekening 83214 ten name 
van De Muiderkring n.v. te Bussum, zal 
dat onze administratieve werkzaamheden 
in de maand december veel verlichten. 
Een abonnementskaart voor de 32e jaar­
gang ligt reeds voor u klaar.
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tje, volgewikkeld met draad van 0,6 
mm, zal ongeveer aan deze eis voldoen. 
Eventueel kan de ingangstransforma- 
tor Ti worden vervangen door een af­
zonderlijke faze-omkeertrap.

t 1 150

3.3H HV 3.3k

3v -sr33k nH Fig. 10

Tl kern EI 48
dyn bl. IV 0,35 mm. 
luchtspleet 20 n 
prim. 1000 wdg 0,2 mm. 
sec. 2 X 180 wdg 0,4 mm

(bifilalr gewikkeld) 
L = 10 Tri TT, 1 Q; zie tekst.
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RB FORUM

Een voorversterker aangepast aan 
het T X 88 P-U element

T angs deze weg wil ik even mijn geest- 
drift lozen over de schakeling uit RB 

maart ’62, blz. 191: TX88 afgesloten met 10 
kQ. Ik heb in combinatie hiermee de scha­
keling van fig. 1 gemaakt, die prima werkt. 
Ik wil hier nog e.e.a. bij opmerken. De ka- 
todeweerstand van de eerste 1/2 ECC83 is 
1,2 kfi omdat de voedingsspanning 250 V is 
(in het oorspronkelijke ontwerp ca. 200 V).

king wat klein, want deze is dan wel wat 
groot (zie fig. 3).
Hier schuilt echter weer een addertje onder 
het gras. Hier staan n.1. in serie met R1 de 
elementen Rg en Ck 4- Zin parallel. Bij een 
te kleine R1 wordt de zaak toch nog behoor­
lijk frequentie-afhankelijk. 1). Dus R1 groot. 
Om dan een acceptabele versterking te krij­
gen moet R2 onbehoorlijk groot worden (b.v.

310 V
1 ï 12 k2*P H:

O.OIjj

12 k
ICO*

E(C)C82
2200p

0.22p[\0,022jjw HfEC(C)83 EC(C)82\ 470 k
220 k 

0.0i7 jj -||—4---4—C hoofd rt.-it
(N ^—C Ultimo

390 klh

jUiiTX-88
;.8M [Toop

IM130022*1 WOp
1.2 k ---- 470*

ES 33 k1.5 k
0.22pO.OISp

±
Fig. 1 (De anodeweerstand van de eerste y} ECC83 is 47 kilohm).

De Baxandall klankregellng is ongeveer zo­
als in de Ultimo voorversterker. Hi1 werkt 
alleen goed bij de gratie van een lage Ri 
van de ECC82. In zijn boek „Het ontwerpen 
van versterkers" laat de heer Hellings niets 
horen over een lage ingangsweerstand. In de

R1 = 1 M fl en R2 = 22 M ö) en dan gaat 
de parasitaire capaciteit over R2 weer mee­
doen. 2). Dus niet zo eenvoudig.
Er zijn de volgende oplossingen:
1. De schakeling met ECC82.
2. De schakeling met ECC81 (ook lage Rl) 

deze geeft een grotere verster­
king. Daarom een kleine anodeweerstand 
toepassen. Géén stroomtegenkoppeling, Rl 
is dan groot.

3. Als men de katodevolger aan het eind niet 
nodig heeft, kan deze vóór de Baxandall- 
schakeling komen. Een ECC83 is trouwens 
toch niet zo geschikt als katodevolger.

4. Terug grijpen op de bekende schakeling 
(fig. 4).

Voor hen die dat willen doen heb ik — tot 
besluit — nog een leuke verrassing in petto. 
Het is n.1. bekend dat de regelingen van hoog

maar
Fig. 2

JTii
R2 hsp

C* Rl 1

Fig. 3
270k220p

WOOp

Ultimo voorversterker past hij echter span- 
ningstegenkoppeling toe bij de eerste buis 
en verkrijgt zo de lage Ri. Dat deze nood­
zakelijk is blijkt direct uit fig. 2. De Rl staat 
n.1. in serie met Zl. Bij grote Ri zal de ver­
houding Z2/Z1 niet meer alléén bepalend 
zijn voor de versterking. Het ophalen (klei­
ne Zl en grote Z2) zal spaak lopen. Wanneer 
men een ECC83 vóór de Baxandall gebruikt 
moet men dan ook spanningstegenkoppeling 
toepassen. Dit houdt dan meteen de verster-
1) Alleen als Ck klein is.
2) Dit is een „dwaling", want om de lage Ri 

te krijgen (daar gaat het immers om) 
moet er behoorlijke tegenkoppeling zijn, 
dus effectieve versterking noodza­
kelijkerwijze klein. Men kieze dus Rl en 
Ck zó, dat de bron niet te zwaar wordt 
belast. (Red. RB).

ftIM 0.01 pUm [kI
% 27k

200p

Fig. 5Fig. 4

en laag enigszins van elkaar afhankelijk 
zijn. Daarom raakt het weerstandje van 100 
kQ aan de basregelaar steeds meer ingebur- 
gerd. Dit is nodig, maar niet voldoende. Ik 
heb het volgende uitgepiekerd: Aan de lo­
per van de hoogregelaar 330 pF (fig. 5). .Be­
kijken we de zaak nu even alleen voor hoog

Vervolg blz. 788
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De ontwikkeling Tan de
VHF televisie in Duitsland

Voortplanting en netplanning

D IJ het ontwerpen 
televisienet (470 ..

Duitsland moesten zeer omvangrijke 
voorbereidende werkzaamheden wor­
den verricht, daar er op dit gebied in 
Europa praktisch geen ervaring be­
stond.
Door het onderzoeken van de voort- 
plantingsverschijnselen van de zeer 
korte radiogolven verkreeg men-inlich- 
tingen over de te verwachten nuttige 
veldsterkte, over de doelmatigste op­
stelling van de zenders, over antenne- 
hoogte en de vorm van de stralingsdia- 
grammen. Gelijktijdig onderzocht men 
door systematische planning van het 
zendernet, hoe met gebruikmaking van 
beschikbare kanalen en met inachtne­
ming van mogelijke storingen, een zo 
gunstig mogelijke verdeling der zen­
ders bereikt kon worden. Beide onder­
zoekingen omvatten een groot aantal 
verschillende onderdelen, zodat het in 
deze korte uiteenzetting slechts moge­
lijk is een algemeen overzicht van de 
gevolgde werkwijze te geven.
De voortplantingscondities in Band IV 
(UHF) zijn kwalitatief praktisch gelijk 
aan die in de banden I en III (VHF); 
slechts kwantitatief is er een klein ver­
schil. Boven vlak terrein is tot onge­
veer 600 MHz de veldsterkteverminde- 
ring met de afstand niet groter als in 
de banden I en III, terwijl in bergach­
tig terrein de veldsterkte iets meer te­
rugloopt. De plaatselijke veldsterkte- 
vermindering door gebouwen, is ech- 
echter 3 tot 4 dB groter .Uit mededelin­
gen van Engelse zijde blijkt b.v. dat 
door bomenk die door de wind worden 
bewogen, veldsterktevariaties tot 15 dB 
mogelijk zijn. Uiteraard zijn ook in ste­
den de verschillen in veldsterkte aan­
zienlijk. Zware regenbuien kunnen 
eveneens een verhoogde demping tot 
gevolg hebben. Tegenover deze nade­
len staat het voordeel dat storingen 
door auto’s e.d. praktisch niet merk­
baar zijn in het UHF-gebied. 
Resumerend mag gesteld worden dat 
de vereiste veldsterkte voor televisie 
in Band IV zowel in steden als op vlak 
terrein gelijk moet zijn, terwijl bij ge­
bruik van de VHF-banden in steden 
een hogere veldsterkte noodzakelijk is 
dan op vlak terrein.

van het UHF- 
. 790 MHz) in

Ook aan de ontvangzijde blijken er di­
verse verschillen te bestaan. Wordt uit­
gegaan van gelijke veldsterkte, dan 
wordt in een UHF dipoolantenne een 
ongeveer 10 dB lagere spanning ge- 
induceerd dan in een dipool voor Band 
II. *) Bovendien is de ontvangerruis 
ca. 6 dB hoger, terwijl de demping van 
de antenneleiding ongeveer 2 dB meer 
is als in Band III. In het algemeen is 
voor televisie in Band IV dan ook een 
ca. 10 dB grotere veldsterkte vereist. 
Bij de planning van een UHF-televi- 
sienet in Europa blijkt, dat voor het 
bepalen van de afstanden tussen de 
zenders niet zozeer de ontvangerruis 
een rol speelt, als wel het feit dat 
zenders, die op hetzelfde kanaal wer- 
kjen, onderling storingen kunnen ver­
oorzaken. Hiermede zijn we dan aan­
geland by het probleem van de op­
bouw van het zendernet. De opstelling 
van een frequentieschema voor Ban­
den IV en V is nl. aanmerkelijk moei- 
lijker dan voor Band III. Aangezien de 
beschikbare frequentiebereiken veel 
groter zijn, moet niet slechts op sto-

i) Het rendement van een ontvangantenne 
is n.1. evenredig met het effectieve oppervlak, 
dat de antenne beslaat. - Red. RB.
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normen zenderopstellingen voor ge­
heel Europa berekend.
Uit twee verschillende plannen, nl. van 
de A.R.D. en van de D.B.P., bleek dat 
in Duitsland de gemiddelde afstand 
tussen de zenders ongeveer 90 km moet 
bedragen. Voorts bleek dat met onge­
veer 20 kanalen 95 % van de bevolking 
bereikt kon worden. Met het momen­
teel ter beschikking staande frequen- 
tiegebied (470 .. . 790 MHz; 40 kanalen) 
kunnen dus twee verschillende pro­
gramma’s worden verzorgd. Vermel­
denswaard is in dit verband, dat het 
met de televisiezenders in de banden 
I en III niet mogelijk was geheel Duits­
land te bestrijken, zodat een aantal 
z.g. „Lückenfüllsender” 2) in Band IV 
in bedrijf genomen moesten worden.
Interessant is ook het aantal zenders 
dat voor het uitzenden van één pro­
gramma noodzakelijk is. Met ongeveer 
30 zenders kan 75%, met 60 zenders ca. 
90 % en met 90 tot 100 zenders meer 
dan 96 % van het West-Duitse grond­
gebied worden bestreken. Aan de hand 
van de resultaten van de netplanning 
en het onderzoek van de voortplan- 
tingsverschijnselen kan nu bepaald 
worden welk vermogen door de zen­
ders moet worden uitgestraald. Voor 
het in Duitsland ontworpen net kwam 
men tot de conclusie dat in het alge­
meen een vermogen van 500 kW erp 
voldoende is, en dat slechts zelden 1000 
kW nodig zal zijn. Uiteraard bestaat de 
mogelijkheid 
werkmethoden in andere landen tot 
verschillende resultaten leiden.
In de VHF-banden was reeds gebleken 
dat er in bergachtig terrein altijd ge­
bieden zijn, die zodanig hinder van re. 
flecties ondervinden, dat ontvangst niet 
meer mogelijk is. Deze effecten zijn in 
de UHF-banden nog sterker, en het 
heeft dan geen nut het zendvermogen! 
op te voeren. Wel zal het nodig zijn 
deze gebieden te voorzien van een 
aantal satellietzenders van klein ver­
mogen, die het signaal van de hoofd­
zender op een ander kanaal heruitzen- 
den. Het vermogen van deze hulpzen- 
ders zal, afhankelijk van de terrein- 
gesteldheid, windinvloed en mogelijke 
regenval, in het algemeen tussen enige 
watt en enige kilowatt liggen.

Wordt vervolgd

ringen door zenders op hetzelfde ka­
naal wordeni gelet, doch ook op sto­
ringen) door de straling van de oscil- 
latoren in de naburige ontvangers, als­
mede storing door zenders, die op de 
spiegelfrequentie werken.

In totaal moet met tenminste zeven 
verschillende vormen van storing re­
kening worden gehouden. Daarom is 
het niet mogelijk om, zoals in Band III 
is gebeurd, door experimenteren een 
oplossing voor deze moeilijkheden te 
vinden, maar moet er volgens een be­
paald systeem worden gewerkt. Het 
„Institut für Rundfunktechnik” te Ham. 
burg houdt zoch reeds gedurende ver­
scheidene jaren bezig met het ontwik­
kelen van methoden voor het ontwer­
pen van het zendernet. Hierbij wordt 
uitgegaan van een netwerk bestaande 
uit gelijkzijdige driehoeken. Op de 
hoekpunten worden zenders van gelijk 
vermogen :en met van te voren be­
paalde frequenties geprojecteerd. Het 
net moet nu zodanig zijn ontworpen, 
dat met in achtneming van de kleinste 
onderlinge afstanden tussen de zenders 
en een vastgesteld aantal kanalen, een 
zo groot mogelijke zenderdichtheid be­
reikt wordt. Op grond daarvan wordt 
het net zodanig vervormd, dat ’t over­
eenkomt met de op een landkaart aan­
gegeven zenderposities, waarna, ter 
voorkoming van storingen, het door de 
zenders uitgestraalde vermogen wordt 
gecorrigeerd. De hiermee gepaard 
gaande bijzonder ingewikkelde bere­
keningen kunnen met behulp van elek­
tronische rekenmachines in zeer korte 
tijd worden uitgevoerd. Op deze wijze 
werden zelfs met in achtneming van 
de verschillende in Europa geldende

overeenkomstigedat

2) Deze hiaat-aanvullende zenders zijn UHF 
zenders van betrekkeltfk gering vermogen, 
die worden opgesteld op plaatsen op of bul­
ten de grenzen van het werkingsgebied van 
..omliggende” grote TV zenders.
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Ditmaal een tweetal schakelingen uit „Radio Electronics" van jan. '62, namelijk een nagalm- 
apparaat voor zelfbouw en een ontwerp voor het controleren van de faze van parallel

geschakelde luidsprekers.

Eenvoudige nagalm-eenheid
ÏN bovenvermeld nummer van „Radio 

Electronics" wordt een eenvoudige 
nagalm-eenheid compleet met verster­
ker^) beschreven.
Het principe van deze schakeling geeft 
fig. 1. Het van de voorversterker af­
komstige signaal wordt toegevoerd aan 
een spanningsdeler. Een. deel van het 
signaal wordt direct toegevoerd aan 
een mengbuis (mixer). Het andere deel 
wordt eerst versterkt en stuurt dan het 
vertragingsmechanisme. De output hier 
van wordt vervolgens gemengd met 
het oorspronkelijke signaal, waarna het 
mengsel aan de hoofdversterker(s) 
wordt toegevoerd. Fig. 2 toont het 
schema van de nagalm-versterker en 
de mixer. De ECL82 is geschakeld als 
tweetraps a.f.-versterker, en levert 
voldoende uitgangsvermogen om de 
hoogohmige telefoon (1000 Q) te stu­
ren. Aan het membraan van deze tele­
foon is een spiraalveer bevestigd. Het

andere einde van deze veer is verbon­
den met een pickup-element, dat de in 
de veer vertraagde geluidstrillingen 
opneemt. In de als mengbuis dienende 
6EU7 wordt het echosignaal gemengd 
met het niet vertraagde signaal, waar­
na beiden via Cs worden toegevoerd 
aan de eindversterker.
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rtrsltfktr
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Jgtlm-
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mtfivuseh-
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Uiteraard is het ook mogelijk, en in 
vele gevallen zelfs te prefereren, het 
nagalmsignaal toe te voeren aan een 
aparte hoofdversterker met tweede 
luidspreker. De mengbuis kan dan ver­
vallen. Fig. 3 geeft een voorbeeld van 
de opbouw van het mechanische deel 
van het apparaat. De spiraalveer waar­
van de lengte ca. 60 cm bedraagt, is
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Faze-controleur
Het controleren van het al of niet in 
faze zijn van de luidsprekers van een 
weergeefinstallatie wordt bijzonder ge- 
makkelijk, wanneer men. gebruik 
maakt van het RCA-testapparaat type 
WG-360-A. Deze z.g. „phase-checker” 
bestaat uit een tweetal kleine luidspre­
kers, waarvan de spreekspoelimpedan- 
tie 50 Q bedraagt, De luidsprekertjes, 
die hier als microfoon worden gebruikt, 
zijn gemonteerd in metalen, kastjes, 
die door middel van een kabel met el­
kaar zijn verbonden (fig. 5). In één 
der kastjes bevindt zich bovendien een

8EU7/
2

j --- X---K®
* j*-----------------

aootfe ECL82
esc
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// d 5 umm
// 3<$“) 3//

!i•t
100ï

Fig. 3

vastgesoldeerd aan de trilplaat van de 
telefoon. Laatstgenoemde en het ande­
re einde van de veer zijn gemonteerd 
op een houten frame, waarop ook het 
pickup-element is bevestigd. De veer 
wordt gedempt door een rubber door- 
voertule. Experimenteel kan de juiste 
plaats van deze eenvoudige dempin- 
richting worden bepaald. In vele ge­
vallen zal demping op ca. V3 van de 
totale veerlengte vanaf de telefoon het 
beste voldoen. Aan het pickup-element 
worden geen hoge eisen gesteld wat 
betreft de kwaliteit. Ook is het niet 
gewenst een bijzonder gevoelig ele­
ment te gebruiken, daar dan veel hin­
der wordt ondervonden van geluid van 
buitenaf. Om het element met de veer 
te kunnen verbinden, wordt aan deze 
laatste een stukje koperdraad gesol­
deerd.
Het beschreven vertragingsmechanis- 
me kan ook worden gebruikt bij ste­
reo-installaties. De schakeling die hier­
voor nodig is ,is in fig. 4 afgebeeld.

SRI

3 fort
>•:

>;

I Fig. 5

uitgangstransformator en een dubbel- 
polige omschakelaar, waarmede de faze 
van de beide luidsprekertjes kan wor­
den omgekeerd. Wanneer nu een ge- 
luidstrilling de beide „microfoons” be­
reikt, komen de conussen in trilling, 
waardoor een wisselspanning wordt 
opgewekt in de spreekspoelen. Deze 
spanning wordt in de uitgangstrans­
formator omhooggetransformeerd. Tus­
sen de kiemen 1 en 2 of 1 en 3 wordt 
nu met resp. een /tA-meter (50 /iA) of 

(Vervolg blz. 784)
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Communicatie ontvanger
voor de amateurbanden

Dubbele superhet volgens Philips ontwerp no. 2010 voor de 80-40-20-15 en 10 meter amateur­
banden geeft uitstekende ontvangst door grote selectiviteit (regelbaar) en grote gevoeligheid. 
Uitgerust met speciale „detector” voor één-zijband- en telegrafie-ontvangst. Gevoeligheid 3 jtV 
bij 10 dB signaal/ruis verhouding; bandbreedte regelbaar 0,1... 3 kHz. Spiegelonderdrukking 
gemiddeld 70 dB.

Een amateur ontvanger moet aan ge­
heel andere eisen voldoen dan een 
omroeptoestel en dat betekent, dat op­
zet en uitvoering eveneens geheel 
verschillend zijn. De omroep-luis- 
teraar is het in de eerste plaats te 
doen om het genot (?) van de ver­
schillende omroep programma’s; hij 
heeft daartoe voor ieder programma 
de keus uit een aantal zenders, zodat 
hij slechts behoeft af te stemmen op 
het station, dat bij hem het beste door_ 
komt.
De amateur daarentegen beoefent ra­
dio communicatie als hobby. Zijn ont­
vanger moet dan ook — bij wijze van 
spreken
waar ook ter wereld kunnen ontvan­
gen. In. de praktijk komt dat er op 
neer, dat de amateur-ontvanger in de 
eerste plaats een zó groot mogelijke 
selectiviteit moet bezitten, want ’n gro­
te gevoeligheid — hoe belangrijk die 
ook mag zijn — kan dan pas volledig 
tot haar recht komen. Een zwak sig­
naal te midden van een aantal sterke 
zenders op naburige frequenties gaat

immers toch verloren, zodra de se­
lectiviteit van de ontvanger groter is. 
Niet alleen moet men vlot kunnen 
afstemmen op een bepaald station 
ook moet dit snel kunnen worden te­
ruggevonden ingeval men twee of meer 
stations op verschillende frequenties 
beurtelings moet afluisteren. Hiervoor 
mag zeker een instelnauwkeurigheid 
van enkele kHz worden verlangd, dus 
bijvoorbeeld een verplaatsing van de 
wijzer langs de afstemschaal van ge­
middeld 1 mm voor een verstemming 
van 1 a 3 kHz. Dat komt er' op neer, 
dat bij een schaallengte van b.v. 300 
mm het afstemgebied een frequentie- 
band van hoogstens 300 a 900 kHz. 
mag beslaan. Vandaar het streven om 
elke amateurband over een zo groot 
mogelijk gedeelte van de afstemschaal 
uit te spreiden.
Tenslotte moet de nodige aandacht 
worden besteed aan de frequtendesta- 
biliteit van de h.f. oscillator(en). Reeds 
een klein frequentieverloop t.g.v. net- 
spanningvariatie of temperatuur­
schommelingen kan een zeer selectieve

ieder (amateur)station,

=3
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met de bandschakelaar Si omgescha­
keld. Een grote gevoeligheid en goede 
signaal-ruis verhouding worden ver­
kregen door toepassing van de zeer 
steile pentode EF 183 als r.f. verster­
ker. De daarop volgende frequentie 
omvormer zet het signaal om in de 
vrij hoge middelfrequentie van 3230 
kHz, zodat een uitstekende signaal- 
spiegel verhouding wordt verkregen, 
ook op de 20, 15 en 10 meter banden. 
Ook bevordert het grote verschil tus­
sen oscillator- en signaalfrequentie de 
frequentie stabiliteit van de oscillator 
(n.1. geen kans op meeslepingsver- 
schijnselen), zodat zonder bezwaar een 
gecombineerde oscillator - mengbuis 
(ECH81) kon worden toegepast. 
Tussen beide frequentieomvormers 
V2 en V3 is een bandfilter aangebracht, 
bestaande uit de op 3230 kHz afge­
stemde kringen L19CG2 en, L2oCg4, on­
derling gekoppeld via de gemeenschap­
pelijke capaciteit van C03. De tweede 
convertor trap brengt het eerste m.f. 
signaal op de uiteindelijke middelfre­
quentie van 240 kHz. Zijn oscillator 
bestaat uit de triode van V3 met de 
kring L22C72, die is af gestemd op 2990 
kHz. Deze frequentie (en uiteraard 
ook de eerste m.f.) is zo gekozen, dat 
de harmonischen van de oscillator bui­
ten de amateurbanden vallen en dus 
geen storing veroorzaken.

ontvanger onhandelbaar maken; het 
ontvangen signaal loopt dan a.h.w. 
telkens uit de afstemming. Hoe klei­
ner de bandbreedte (dus groter de se­
lectiviteit) is, des te stabieler moet 
de oscillator zijn, wil men geen last 
hebben van dit verschijnsel.
Een frequentie verschuiving van slechts 
0,01% geeft op 14 MHz een afwijking 
van 1,4 kHz, dat is al genoeg om een 
station geheel onhoorbaar te maken 
wanneer de bandbreedte van de be­
treffende ontvanger b.v. 1 kHz be­
draagt.
Het komt dus hier op neer, dat het 
verwezenlijken van een zo groot mo­
gelijke selectiviteit allerlei consequen­
ties heeft, die in de hele opzet van een 
communicatie ontvanger mee spelen. 
Hoe een en ander is opgelost in het 
„2010”-ontwerp zal hieronder worden 
besproken.

De schakeling
Het deel van fig. 1 op blz. 773 geeft 
de schakeling van de afstemkringen 
en de daarbij behorende r.f. verster­
ker en eerste frequentie omvormer. 
De drievoudige afstemcondensator 
(C17-39-60) heeft een maximum capa­
citeit van 28 pF per sectie en geeft 
een capaciteits variatie van 21 pF. Om 
elk der amateurbanden volledig over 
de volle lengte van de afstemschaal 
te spreiden, zijn telkens passende pa­
rallel- en serie-padders aangebracht. 
Zij zijn aan de betreffende spoelen ge­
soldeerd en worden dus gelijktijdig

1
.

•:

m.f. Versterker
De thans volgende m.f. versterker be­
staat uit twee trappen met EF89 (V4
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C118
C120
C121
C125
C128
029

1000 pF - Styroflex 
80 pF - 
40 pF - 
25 pF -

4700 pF - Polyester 
330 pF - Keramisch 
100 nF/16 V - elco 

0,022 nF - Polyester 
25 pF - Trimmer 

1200 pF - Keramisch

Cl-54.71.............
C2-7-10-24-62-64
C3-20 .................
C4-21-45 ...........
C5-8-11-14-16-22-25-28-31-33-

44-47-50-53-56 30 pF - Trimmer 
C6-9-12-15-26-27-29-32-43-46-49-51 60 pF

R57 100 Si 
15 ka 
33 k«
22 ka

5 secties, 1 moedercontact 
5 cont. standen.
3 secties, 1 moedercontact
3 cont. standen
4 secties, 1 moedercontact 
3 cont. standen 
schak. op R28 
netschak. op R49 
voedingstransf. 2 X 290 V-

110 mA. 6,3 V-5 A 
uitgangstranfs. 5400/5 a 

•. EF183 
. ECH81 
. EF89 
. EB81 
. EZ81

1/4 W 
1/4 W
V* WV* w

»» * • R58>»
*S4R62 cut£I»

PS3R63 •i

I *2
R62SI

Rl-7-12-18-22-27-34—35-36-51 1 Ma 1/4 W
— ................... 47 a
R3-20-24-29-32-59 100 ka 

150 a 
56 ka 
39 ka

■° 52,Styroflex R2 .. 1/4 W 
1/4 W 
1/4 W 
1/4 W 
K» W 
1/4 W 
1/4 W
Vi w1/4 W 
1/4 W

1 Ma potm. lin. + schak 
270 ka 1/4 W 

20 ka (instel potm.)
5 ka potm. lin. 

io Ma 
390 ka

S2 O.03-30-52-57.... 120 pF
07-39-60

99 o3 X 7 ... 28 pF CI2S üR4-19-23..........
R5-38 ..............
.R6-13-64 ........
R8-14-60........
R9-15-61..........
R10-16 ...........

S3(type AClOlOsp)
08- 36-37-65-80-90-99 lOOpF - keramisch
09- 34-35-38-40-58-61-66-67-68-

81-82-91-103-122 0,01 nF keram. 
50 pF - Styroflex 
56 pF

Vit CI2t

■)h 029\* L*S4
133330 a S5» L

'Om47 ka 
2,7 ka 

Rll-17-21-25-52-55 2.2 ka 
2,2 Ma

Tl
C23
C41-70-100-123 . 
C42-74-76-78-79-84-85-87-89-95-97 100 pF

T2 i]«M
•>

c;20 861VIR26Styroflex V2-3-11 
V4-5 .. 
V6-7...

R28 240kHz
CI2I30 pF 

20 pF
C59-69-114-124. . 270 pF - keramisch 

4700 pF - Styroflex 
160 pF - Styroflex 

0,01 nF _ Polyester 
C75-88-96-102-106 8000 pF - Storyflex

R30C48 CII9 Cl28iR31C55 ii

V8R33
V9 OB2R37 1/4 W 

1/4 W
C63 V10 ECL82

SR250Y50
R39-47-48C72-127

C73-83-94 DR40 100 a 5 w
1,2 kaR41 5 W r
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C77-86.. 
C93-119 
C98 .. 
C101-115

0,8 pF - Keramisch 
10 pF - Keramisch 
0,1 nF - Polyester 

1000 pF - Polyester 
004-105-126.... 300 pF - Styroflex
007- 130 ...........  0,033 nF - Polyester
008- 109............. 2 X 50 nF/400 V - elco
010-111............. 8 nF/350 V _ elco
012-113 ............ 1 nF/125 V - Polyester
016 ..................... 1500 pF - Polyester
017 ..................... 25 nF/25 V - elco

1 W3,9 ka
6,8 ka 

. 100 ka 
33 ka 

1 Ma potm. lin. 
1 Ma potm. lin. 

. 470 ka

. 180 ka 

. 680 ka

. 390 a

IF5 W 4
ffn1 w RS40171 w

ffS*ff5«

1/4 W 
1/4 W 
1/4 W

ff57ffS7♦ / IIAANSLUITING STERKTE HETE 8
1 w r
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~*g**S2£^ïs^£PS£X.
reeefwpprct^4,»V1.f- ^105"-^33-Cio4 en R31. Laatstgenoemde 
konn^lfn^i d^eiXi Y00r Ya?te instelling van de terug- 
■R ^trov, ®s,®r.aad» zodat V4 juist niet genereert wanneer
h?pp|f«h-Gl 41Siu°Pgedraaid* 0p deze wiJze is de band' 
tJwir m.stelbaar tussen 3 kHz en 100 Hz, zodat ook 
i__ ^ra ,iesiênalen met de grootst mogelijke selectiviteit 
kunnen! worden ontvangen.

Detector schakelingen
De rechter van diode Vc is de AM detector. De enigsizns 
ongewone schakeling van zijn belastingweerstand, n.1. 
tussen katode en aarde i.p.v. tussen aarde en de laatste 
m.f. kring, is hier noodzakelijk i.v.m. de voor de linker 
diode van Vq gekozen schakeling voor storingbegrenzing. 
Deze begrenzer is ingeschakeld wanneer S4 (mechanisch 
gecombineerd met R28) is gesloten.
Het m.f. signaal wordt dan door de diode normaal gelijk­
gericht, waardoor de gelijkspanning over C93 ontstaat, 
die de diode vrijwel dicht drukt; een kleine gemiddelde 
gelijkstroom is toereikend om deze spanning in stand 
te houden, de demping op de m.f. kring is dus gering. 
Komt er echter een sterke stoorimpuls, dan wordt de 
diode plotseling sterk geleidend en — aangenomen dat 
R2s is kortgesloten, d.w.z. in de stand „max. begrenzing” 
staat — vormt via Cos praktisch een kortsluiting van de 
kring. De stoorimpuls kan nu geen spanningspiek over 
L30C07 ontwikkelen', zijn energie wordt „opgebruikt”
Cos te laden. De in verhouding grote capaciteit van deze 
condensator en de korte tijdsduur van de impuls hebben 
tot gevolg, dat de spanning over Cos nauwelijks toe­
neemt.
Met S2 kan men de uitgang van de m.f. versterker, resp. 
de ingang van de a.f. versterker, omschakelen op een 
andere demodulator, een z.g. audio-convertor. Deze leent 
zich bij uitstek voor de ontvangst van éénzijbandzen-

!

1om

Flg. 2
MAATSCHETSEN VOOR
CHASSIS, SCHAAL EN
FRONTPANEEL

peling tussen zo’n tweetal is tot stand 
gebracht door een zeer klein capaci- 
teitje (0,8 pF), n.1. C77 resp. C86- 
Alle bandfilters zijn onderkritisch ge­
koppeld met het oog op gemakkelijke 
af regeling en de bandbreedte van het 
gehele m.f. gedeelte is maximaal 3,o 
kHz (tussen —3 dB punten). Dank zy 
de lage tweede m.f. en het vrij grote 
aantal kringen is een zeer grote selec­
tiviteit verkregen; n.1. voor een sig­
naal op 3,6 kHz naast de afstemming

en V6) en bevat in totaal 10 afgestem­
de kringen, verdeeld over drie band­
filters. Het uitgangsbandfilter bestaat 
uit de beide kringen L31C95 en L32C97, 
gekoppeld door C96. De bandfilters 
voor en achter V4 bestaan ieder uit 
4 kringen, waarvan telkens de twee 
eerste en de twee laatste kringen on­
derling gekoppeld zijn door een ge­
meenschappelijke capaciteit C75-C102- 
Cioe en C88) en dus als afzonderlijke 
bandfilters zijn op te vatten. De kop-
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De bouwteke­
ning is in dit 
nummer los 
bijgevoegd

Fig. 3 
INDELING 

FRONTPLAAT

oog op de frequentie 
stabiliteit van de eer­
ste oscillator veran­
dering van de ruim- 

telaöings verdeling in het 
heptodedeel geeft n.1. een 
variatie van de schijnbare 

capaciteit van ga, dus ook van het hier­
mee verbonden trioderooster. Dit zou 
op hoge frequenties een, ontoelaatbare 
verschuiving van de oscillatorfrequen-
tie tot gevolg hebben.
Een bijzonderheid is nog de met S3 
omschakelbare tijdconstante van de 
AVR. In de getekende stand is deze 
vrijwel gelijk aan het produkt van R34 
en C107, resp. R30 en C130» dus onge­
veer 30 msec. In de middenstand van 
S3 worden de 1 fiF condensatoren 
C112 resp. C113 parallel geschakeld aan 
de reeds aanwezige filtercondensato- 
ren, waardoor de tijdconstante ruim 
1 sec. wordt. De AVR kan nu welis­
waar de snelle fading niet meer volgen 
maar zeer sterke telegrafiezenders op 
een frequentie vlak naast het te ont­
vangen signaal zullen nu niet meer 
(althans veel minder) de versterking 
„laten dansen” in het sein-ritme. Ten­
slotte kan men nog de r.f. en m.f. ver­
sterking met de hand regelen], wan­
neer S3 in de derde stand wordt 
gezet. In dat geval worden de bei­
de AVR leidingen via R47 resp. Ris 
met de potentiometer R40 verbonden, 
zodat ’n variabele negatieve spanning 
aan de roosters van de betreffende 
buizen kan worden gelegd.Via R34 komt 
deze spanning eveneens op de anode 
van de AVR detector, die hierdoor 
wordt idichtgedrukt. De „handregel- 
spanning” is dus tevens een uitstel- 
spanning voor de AVR, die nu nog al­
leen in werking kan treden, wanneer 
a.h.w. niet ver genoeg is teruggedraaid, 
ofwel de ingestelde versterking voor 
het onderhavige signaal nog te groot is. 
Deze schakeling biedt het voordeel,

ders, die ook in de amateurwereld 
steeds meer ingang vinden, en voor 
ongedempte telegrafiesignalen. De 
schakeling van Vu is vrijwel gelijk 
aan die van de voorgaande convertor 
trappen, alleen bestaat nu de anode- 
kring van het heptodedeel uit een 
RC-koppelelement, omdat de „middel- 
frequenties” nu in het audio gebied 
liggen De door de triode van Vu op­
gewekte oscillatorfrequentie is daar­
toe m.b.v. C128 regelbaar van onge­
veer 236 tot 244 kHz om zowel de bo­
ven- als onder-zijband te kunnen ont­
vangen, resp. de toonhoogte van een 
telegrafie signaal te kunnen variëren.

AVR
De tweede dubbele diode (V7) dient 
voor de automatische versterkingsre- 
geling van de r.f. en m.f. versterkers 
en van de tweede mengbuis. De linker 
diode is de AVR-detector, vanwaar 
de regelspanning rechtstreeks wordt 
toegevoerd aan de m.f. versterker (V4 
en V&), terwijl de r.f. versterker (Vi) 
en de tweede frequentie omvormer 
(V3) uitgestelde AVR krijgen via de 
vergrendel diode (rechter helft van 
V7), om zodoende voor zwakke sig­
nalen een zo gunstig mogelijke signaal- 
ruis verhouding te waarborgen.
V2 krijgt geen regelspanning met het

1
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dat een. plotseling inkomend sterk sig­
naal, b.v. tijdens het afstemmen, niet 
met grote vervorming uit de luidspre­
ker knalt of zelfs de ontvanger geheel 
blokkeert zoals dat maar al te vaak 
gebeurt bij het gebruikelijke systeem, 
waarbij de AVR geheel is uitgescha­
keld.
Stelt men geen prijs op omschakelbare 
tijdconstante, dan is een aanmerkelijke 
vereenvoudiging mogelijk; niet alleen 
komen dan de condensatoren C112 en 
C113 te vervallen, ook de schakelaar 
S3 en de weerstanden R47 en Ris zijn 
dan overbodig, want men kan nu R35 
aan de loper van R40 verbinden i.p.v. 
aan chassis. Men heeft dan een gecom­
bineerde automatische- en hand-re- 
geling, waardoor de bediening van de 
ontvanger wordt vereenvoudigd. Bij 
het overgaan op telegrafie- of eenzij- 
band ontvangst hoeft men alleen maar 
de regelaar zover terug te draaien dat 
de AVR juist niet meer in werking 
komt.

5 <?/ 26S-meter
Merkwaardigerwijs ontbreekt in dit 
ontwerp de sterktemeter, tevens af- 
stem-indicator. Hierin is echter op een­
voudige wijze te voorzien door een 
draaispoelmeter (0 ... 1 mA; mag ook 
gevoeliger type zijn) te schakelen 
tussen de katode van V5 en de loper 
van een 1000 ohm draadpotmeter, die 
tussen chassis en R33 wordt gescha­
keld. Deze potmeter dient voor de nul­
punt instelling van de meter. De ge­
voeligheid van de meetschakeling stelt 
men proefondervindelijk in door een 
weerstand (enkele tientallen tot enke­
le honderden ohm) in serie met of 
parallel aan de meter te schakelen.

Constructie
Voordat we beginnen met de montage 
van een vrij groot apparaat als deze 
ontvanger, dienen we ons er terdege 
van te overtuigen, dat de montageplaat 
(2 mm dik aluminium) geheel kant 
en klaar is, zodat we achteraf nog niet 
eens een gat moeten boren of iets 
dergelijks, want dit kan bij het uit­
schieten van het gereedschap ruïneuze 
gevolgen hebben. Zorg dus, aan de 
hand van tekening en onderdelen, voor 
een juiste bevestigingsmogelijkheid 
van alle onderdelen.
We bevestigen voorlopig alleen de com­
plete frontplaat met behulp van het 
stukje hoeklijn aan de montageplaat. 
Een bokje kan voor de verdere mon­
tage een uitkomst zijn. We beginnen 
met de eindtrap en voeding. Het 
voordeel is dan, dat de voedingslijnen 
voor anode- en gloeispanning netjes 
tegen de montage plaat kunnen wor­
den gelegd. Hierna monteren we S2

a.f. Versterker
De a.f. versterker, gevormd door de 
ECL82 (V10) is geheel normaal ge­
schakeld, met tegenkoppeling van de 
uitgang naar de katode van de triode. 
Tussen de ingang en de sterkterege- 
laar R49 is een RC netwerkje aan­
gebracht, dat dient om de a.f. band­
breedte te begrenzen tot het voor com­
municatie doeleinden optimale door- 
laatgebied van ca. 100.. . 3500 Hz.
Aan de uitgang kan eeni luidspreker 
(3 .7 ohm) worden aangesloten of
ieder hoog- of laag- ohmig type kop­
telefoon.

Voedingsgedcelte
Het voedingsgedeelte is uitgevoerd met 
een indirect verhitte gelijkrichtbuis 
voor dubbele gelijkrichting, gevolgd 
door een dubbel RC-afvlakfilter.
R40 dient voor begrenzing van de piek- 
stroom van Vg en Cios is de reservoir 
condensator. De afvlakfilters dienen 
tevens voor koppeling van verschil­
lende trappen van de ontvanger, van­
daar de verschillende „plusleidingen”, 
gemerkt. 1 tot 3. De beide oscillatoren 
in V2 en V3 krijgen een door V9 ge­
stabiliseerde anodespanning met het 
oog op de vereiste frequentie stabili­
teit. De instelbare negatieve rooster- 
spanning voor de handregeling wordt 
verkregen d.m.v. de seleengelijkrichter 
D, die in de spanningsdeler R44-R45 is 
opgenomen. Het afvlakfilter bestaat 
hier uit R44 en Cm.
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en dit moet dan ook heel zorgvuldig 
gebeuren. Op tekening C is tenslotte 
de antenneaansluiting aan de ach­
terzijde te zien en ook de gelijkrichters 
Vs en D alsmede de stabiliseerbuis V9. 
Nadat de zijwanden van de kast zijn 
aangebracht, kunnen we de ontvanger 
op z’n kant plaatsen en afregelen.
Het afregelen
Eerst draaien we de sterkeregelaar op 
maximum, de AVR schakelaar op „au­
tomatisch - snel” (geheel naar links). 
Een wisselspanningsmeter aansluiten 
op de secundaire van T2.
We voeren nu m.b.v. een trimzender 
een gemoduleerd signaal van 240 kHz 
via een condensator van 0,033 /iF toe 
aan pen 2 van V2 en regelen achter­
eenvolgens de spoelen L32 tot en met 
L23 op maximum meteruitslag af. We 
schakelen nu met S2 de audio con- 
vertor in, zetten; C12S in zijn midden­
stand, schakelen de modulatie van 
de trimzender uit en regelen L33 op 
zweving nul. Hierna S3 weer op „snel­
le AVR” zetten en de trimzender los­
nemen. De bandbreedte regelaar wordt 
nu geheel naar rechts gedraaid (op 
„smal”) en we stellen R31 in op zo 
klein mogelijke bandbreedte, de ont­
vanger mag dan nog juist niet gene­
reren.
Na de bandbreedteregelaar weer terug­
gedraaid te hebben, stellen we de fre­
quentie van de tweede oscillator in 
op 2990 kHz door regeling van L22, 
b.v. op interferentie met een tweede 
meetzender in een andere ontvanger 
of m.b.v. een roosterdip oscillator.
We sluiten hierna de trimzender aan 
op ’t rooster van de eerste mengbuis 
(peni 2 van V2) en zorgen voor een 
gemoduleerd signaal van 2990 + 240 
= 3230 kHz. We kunnen nu L19 en L20 
afregelen op max. meteruitslag, waar­
na we de trimzender aansluiten (met 
hetzelfde signaal) op de antennebus, 
om Li op minimum uitslag af te re­
gelen. Bij het afregelen van de af- 
stemkringen gaan we te werk volgens 
onderstaande tabel.

met de bijbehorende coax kabels, R’s en 
C’s alsmede de audio convertor. Hier­
na plaatsen we de m.f.- en oscillator 
spoelen tot en met L19 en bedraden 
deze. De afstem- en koppelcondensa- 
toren van de m.f. kringen plaatsen we 
zo dicht mogelijk bij de aansluit-lip- 
pen van de betreffende m.f. spoelen. 
Als u zich nauwkeurig aan de bouw­
tekening houdt (tekening a), dan zal 
dit geen moeilijkheden opleveren. 
Tekening b bestaat hoofdzakelijk uit 
de preselectie- en oscillator kringen, 
behorende bij Vi en V2 (ook min of 
meer schematisch afzonderlijk gete­
kend op blz. 773). Voordat we de spoe­
len! L2... Lu en L14... Lis monteren, 
zorgen we ervoor, dat de trimmers en 
padder-condensatoren, die op een mes­
sing plaatje worden gesoldeerd, met 
behulp van twee afstandsbusjes enke­
le mm boven de montage plaat wor­
den gemonteerd. E.e.a. is nodig om de 
beperkte ruimte tussen de spoelbussen 
zo gunstig mogelijk te benutten Met 
het oog op goede massaverbindingen 
gebruike men zoveel mogelijk getande 
veerringetjes onder de bevestigings- 
schroefjes van de soldeerlippen. De 
lipjes van de trimmers voorzien we 
van een stukje montagedraad van ca. 
5 cm, aangezien deze lipjes na het 
monteren van de spoelen moeilijk be­
reikbaar zijn. Bij het solderen van de­
ze verbindingen aan de spoelen, bren­
gen we bij de spoellip ook nog een 
draadje van 7 a 8 cm aan, voor de ver­
binding met Si, die we pas monteren 
als alle overige spoelverbindingen klaar 
zijn. De drie groepen van spoelen be­
draden we van het begin af aan met 
drie verschilende kleuren draad, ter 
voorkoming van eventuele vergissin­
gen. Kort houden van de bedrading 
is op deze plaats van groot belang.
De schakelaar Si dient dusdanig van 
constructie te zijn, dat de schakelaar - 
plaatjes boven de spoelen staan. Het 
hele werkje van de tekeningen B en E 
dienen we te zien als het samenstel­
len van een uitgebreide spoeleenheid

;

!
I

Stand af- Trimzender Afregelen 
stemcond. freq.
a. max. 27990 kHz 

min. 29705 kHz
b. max. 20990 kHz 

min. 21455 kHz
c. max. 13990 kHz 

min.
d. max. 

min.
e. max. 

min.
De afregeling voor iedere band enkele 
malen herhalen, tot geen verbetering 
in de meteruitslag wordt verkregen.

van:
L14-L7-L2
C44-C22-C5
L15-L8-L3
C47-C25-C8
L16-L9-L4
C50-C28-C11
L17.L10-L5
C53-C31-C14

14355 kHz 
6990 kHz 
7105 kHz 
3490 kHz - L18-L11-L6 
3805 kHz C56-C33-C16
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Alles over het blankmaken en 

vertinnen van litze-draad
In talloze tijdschriften wordt het wikkelen van r.f. spoelen beschreven, maar doorgaans 
wordt er niet gerept over het solderen van litzedraad. Zoals men weet is dit voor vele 
amateurs en ook voor technici vaak nog een probleem. In dit artikel, dat wij ontlenen 
aan het Franse blad „Radio-Constructeur et Depanneur”, wordt een beschrijving gegeven 
van verschillende werkwijzen.

Litzedraad
TN de praktijk komt men doorgaans 

twee soorten litzedraad tegen, dat 
meestal bestaat uit een groot aantal 
met emaille geïsoleerde koperen ader­
tjes. In het ene geval met één of twee 
lagen kunst- of natuurzijde omwikkeld, 
in het andere geval voorzien van een 
emaille isolatie.
Het eerste soort litze kan men door­
gaans tegen een redelijke prijs kopen, 
het tweede soort is zeer moeilijk te 
verkrijgen.
Het proces van blank maken en ver­
tinnen, dat hier beschreven gaat wor­
den, heeft betrekking op de eerste 
soort. De tweede soort is gemakkelijk 
te solderen, daar het email van de af­
zonderlijke draadjes al van de om- 
spinning los laat zodra de draad in een 
tinbad wordt gedompeld.

Het vertinnen
Het vertinnen bestaat in principe uit 
’t samen hechten van de blanke draad, 
waarvan elk adertje op de juiste wijze 
en voorzichtig met schuurpapier be­
handeld is. Dit laatste is niet eenvou­
dig, want stelt u zich eens voor een 
draad van 20 adertjes, elk met een 
dikte van 0,05 mm, en al 
deze adertjes blank schu- ft 
ren. I' | \
Litzedraad wordt gebruikt / i\ 
in alle gevallen waarin 1/ '
men een spoel met lage v,/y 

hoogfrequentverliezen 
wenst te vervaardigen en

men dus een hoge Q-factor wenst. 
Dit laatste nu kan alleen bereikt wor­
den als alle adertjes intact en perfect 
vertind zijn. Daar spoelen vaak, zowel 
in een laboratorium als bij de amateur, 
meermalen losgesoldeerd worden, zal 
het duidelijk zijn, dat het vertinnen 
van de adertjes goed gedaan moet zijn 
en wel volgens een methode die z’n 
sporen verdient heeft. Een aanbevolen 
soldeer is die welke 60 % tin bevat.

De oude werkwijze
Een ieder weet dat er geen steviger 
soldeerlas bestaat dan die welke met 
tin op een niet-geoxydeerd koperop- 
pervlak is gemaakt. De belangrijkste 
rol van het vloeimiddel, in b.v. hars- 
kernsoldeer, is dan ook het verwijde­
ren van oxyde-sporen op het te sol­
deren oppervlak. Gaat men echter lit­
zedraad gebruiken, dan dient men het 
email-huidje van elk afzonderlijk ader­
tje te verwijderen en dat lukt niet met 
de normale vloeimidelen.
Willen we dus litzedraad vertinnen dan 
volgen we een andere werkwijze en 
dienen we te beschikken over:
1°. Een glazen spiritus-brander van het klas­
sieke type zoals die bij elke drogist te koop 
is. Een Bunsen-brander kan ook zeer goed 
voldoen.

jfic/r

Tig. 1 - De vier benodigdheden (eigenlijk 
vijf) zoals die gebruikt worden bij de oude 
methode om litzedraad blank te maken en 
te vertinnen.
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2°. Een klein metalen bakje, dat spiritus be­
vat en ongeveer even hoog is als de vlam. 
3°. Een bakje van ongeveer dezelfde afme­
tingen als het vorige, maar nu gevuld met 
een verzadigde 'oplossing van hars in spi­
ritus.
4°. Een tinbad.
In fig. 1 zijn de genoemde voorwerpen, 
in volgorde van links naar rechts weer­
gegeven. Deze volgorde is belangrijk, 
daar zij correspondeert met de wijze 
van werken.
De bewerkingen voor het schoonbran- 
den en vertinnen zijn nu de volgende:

Hiervoor kunnen we gebruik maken 
van een mortier zoals de chemicus die 
gebruikt, maar dat is geen gangbaar 
gereedschap van de radioamateur. Er 
zijn echter andere mogelijkheden. We 
kunnen b.v. het hars met een hamer 
fijn kloppen, waarbij het raadzaam is 
het eerst in een krant te vouwen; dat 
voorkomt dat het hars aan de hamer- 
kop blijft kleven. Met enig geduld kan 
menj met deze methode een betrekke­
lijk fijne korrel bereiken. Als onder­
grond kan een stuk steen of een beton­
nen vloer dienst doen. Werk liever niet 
op een tegelvloer in huis, daar dit wel 
eens op een gebroken: tegel zou kun­
nen uitdraaien.
Om de spiritus te verzadigen moeten 
we een voldoende grote hoeveelheid 
hars in de spiritus doen, bovendien is 
het raadzaam het mengsel enige dagen 
te laten staan alvorens het te gebrui­
ken. Bewaar de oplossing in 
een goed gesloten fles.
Het tinbad van de amateur is betrek­
kelijk eenvoudig te maken, een half 
schoensmeerdoosje of iets dergelijks, 
bevestigd op een driepootje van stevig 
ijzerdraad en aan de tafel of op een 
plank geschroefd is goed bruikbaar. 
Als verwarming kan weer een spiritus- 
of Bunsen-brander dienst doen. Na­
tuurlijk zijn er ook professionele uit­
voeringen te koop die voorzien zijn van 
elektrische verwarming, maar deze 
zijn vrij kostbaar. Een handige knut­
selaar kan iets dergelijks echter ook 
zelf maken. Als verwarmingselement 
kan dan de soldeerbout dienst doen. 
We laten het echter aan de fantasie 
van de lezer over, hiervoor een con­
structie te bedenken.

1°. Neem het te vertinnen uiteinde van de 
draad tussen duim en wijsvinger van de 
linkerhand en verwijder de garenomspinning 
met een stukje dubbel gevouwen schuur­
papier. Spreid nu de geëmailleerde adertjes 
van de draad voorzichtig waaiervormig uit.
2°. Neem nu de draad in de rechterhand en 
houd het waaiertje zo lang in de spiritus­
vlam, tot de draadjes zachtrood beginnen te 
gloeien. Vermijd in ieder geval dat de draad­
jes witgloeiend worden.
3°. Dompel dan direct het rood-verhitte deel 
van de draad in de spiritus in het eerste 
bakje.
4°. Neem de draad nu weer uit de vloeistof 
en trek de draadjes tussen duim en wijsvin­
ger door. We bereiken hiermee dat de wei­
nige restjes af gebrokkeld email worden ver­
wijderd en de uitgespreide draadjes weer 
worden samengevoegd.
5°. Nu dompelen we het op deze wijze ge­
reinigde deel van de draad in het bakje 
met de hars-spiritus oplossing.
6° Als laatste handeling dompelen we het 
blanke draadeinde in het tinbad.

I

j

Deze hele reeks handelingen, zoals die 
hier beschreven is, lijkt vrij langdurig 
maar vereist toch niet meer dan en­
kele seconden.
Nu we de verschillende handelingen 
hebben besproken, zullen we enkele 
punten aan een nadere beschouwing 
onderwerpen. De vier hulpmiddelen 
uit fig. 1 dienen zo mogelijk vastgezet 
te zijn op hetzij de werktafel hetzij op 
een plank. De reden hiervan ligt voor 
dè hand. Dompelen we namelijk de 
verhitte draad in de spiritus, dan dient 
dat zo snel mogelijk te gebeuren en 
hierbij bestaat het risico, dat we het 
busje omver stoten en dat de spiritus 
in brand vliegt met alle gevolgen van 
dien.
Het is dus zaak de verschillende beno­
digdheden dicht bij elkaar op ’n plank 
of tafel vast te schroeven. 
Vanzelfsprekend is het nuttig met wat 
stukjes draad te oefenen^ daar mien 
enig gevoel dient te krijgen voor de 
hoogte van de vlam enz. De vlam van 
zowel de spiritusbrander als de Bun­
sen-brander laat zich gemakkelijk re­
gelen.
Vóór we de hars in spiritus oplossen, 
dienen we de hars eerst fijn te maken.

•V
‘1

ii
; Een modernere techniek 

In de zojuist beschreven werkwijze is 
het afbranden van het email een de­
licate zaak. Eén van de onvolkomen­
heden bestaat hierin dat, als de adertjes 
te sterk zijn verhit, het koper dermate 
bros is geworden, dat het draadeinde 
na het vertinnen met de nodige zorg 
behandeld dient te worden. Anders zul­
len; verscheidene adertjes af breken, 
vlak achter het vertinde gedeelte. Het 
wegbranden van het email vereist een 
grote handigheid en men dient zich 
dus terdege te oefenen wil men een 
goed resultaat verkrijgen.
Heel anders is echter de methode 
waarbij gebruikt wordt gemaakt van 
de eigenschap die zinkchl-oride bezit 
om verhit email aan te tasten, met ge­
volg een prachtig blanke draad.
Een ander voordeel is nog, dat de nieu-

3
I

_
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we methode het blankmaken en. ver­
tinnen in één bewerking verenigt. Pas­
sen we deze nieuwe werkwijze toe op 
een draad die samengesteld is uit zeer 
veel adertjes, dan blijkt, dat men. zo’n 
draadeinde als het eenmaal is vertind, 
meermalen kan solderen en lossolde­
ren, zonder dat de adertjes zich van 
elkaar zullen scheiden.
Natuurlijk is ook deze methode niet 
vrij van onvolkomenheden, temeer daar 
de zinkchloride-oplossing zeer hygro- 
scopisch is. Dringt namelijk bij de be­
werking van de draad een druppeltje 
van de oplossing in de wikkeling, dan 
wordt zij hierdoor geabsorbeerd met ’t 
gevolg dat er dusdanige elektrische 
verliezen ontstaan dat de Q van de be­
treffende spoel sterk terug kan lopen. 
Een droogstof geeft hiervoor geen re­
medie, want ook al is de zinkchloride- 
oplossing opgedroogd, naderhand neemt 
zij opnieuw vocht uit de omringende 
lucht op. Het kwaad is dus zonder re­
medie, maar voorzorgen kunnen veel 
narigheid voorkomen.
De beste bescherming wordt geboden 
door de spoel in warme was te impreg­
neren, wat zonder veel moeite te ver­
wezenlijken is als men zich wat isola­
tie was aanschaft. Ook het bestrijken 
van de draad met een laagje polysty- 
reenlak voldoet zeer goed.
Nu we de tekortkomingen kennen, zul­
len we de werkmethode eens wat na­
der bekijken. Het eerste wat we nodig 
hebben, is een klein plat porceleinen 
schaaltje, van het soort zoals dat ge­
bruikt wordt door schilders; een tin- 
bad en een stukje pertinax.
In het schaaltje doen we wat zink- 
chloride, dat we in een beetje water 
oplossen, het moet echter wel een stro. 
perige oplossing blijven. Na het ge­
bruik gooien we de oplossing weg. De 
fles die het zinkchloride bevat, moet 
zeer goed gesloten zijn zodat er geen 
vocht uit de omringende lucht geab­
sorbeerd kan worden. Een stopfles kan 
hiervoor goede diensten bewijzen.
Het tinbad moet een langgerekte vorm 
hebben en voorzien zijn van een rand 
van een centimeter aan de zijde van 
de werker, de noodzaak hiervan zal 
verderop blijken.
Een handig knutselaar zal het geen 
grote moeilijkheden beozrgen, zo’n tin­
bad zelf te maken en anders kan een 
bankwerker misschien hulp bieden. 
Het tinbad heeft als verwarmingsele­
ment een normale 150 W soldeerbout 
waarvan de stift is vervangen door een 
bakje zoals dat in fig. 2 is getekend.

Het gaat hier om een blokje koper met 
een dikte van 20 mm, 70 mm lang en 
30 mm breed. In de lengterichting is 
er een uitholling in aangebracht die 
40 mm lang en 4 mm diep is. Men. kan

Fig. 2 - Een blokje 
roodkoper, voor­
zien van een uit­
holling en d.m.v. 
een rechte stift 
aan een gewone 
soldeerbout 
vestigd, vormt ’t 
tinbad zoals we dat bij de zinkchloride. 
methode nodig hebben.

IS*be­

de sleuf in het koper uithakken en 
af werken met de vijl ofwel men laat 
het uitfraisen.
Wie nog op gespannen voet staat met 
de combinatie van elektrische boorma­
chine en een boor van 10 mm, zou het 
blokje uit kunnen voeren zoals dat in 
fig 3 is getekend, namelijk in drie de­
len.

ó 2O 9
Fig. 3 
over de mogelijk­
heden beschikt om 
’t koperblokje van 
fig. 2 uit één ge­
heel te vervaardi­
gen. kan het tinbad ^ 
ook samenstellen 
uit drie afzonder- ^ 
lijke onderdelen.

Wie niet 2

OO
20 (0

±É3
sM-igil warm d* tlill vin do 

toldoorbaul ttovig wordt valgoklomd

Eén deel hiervan is massief, de beide 
andere bestaan uit plaatjes die van een 
sleufgat volgens tekening zijn voor­
zien. Deze twee plaatjes worden met 
zes schroefjes op het blokje geschroefd. 
Aan één zijde van het blokje is een 
gat geboord, met een dusdanige dia­
meter, dat een soldeerstift er klemvast 
kan worden ingeslagen.
De soldeerbout die van deze speciale 
soldeertsift is voorzien moet stevig 
horizontaal worden vsatgezet en wel 
zo dat ze niet kan kantelen. We kun­
nen dit doen door twee steuntjes van 
gegalvaniseerd ijzer of messing te ma. 
ken die voorzien zijn van ’n V-vormige . 
uitsparing en die op een grondplankje 
worden geschroefd. Hierop wordt de 
bout gelegd en met behulp van een U_ 
vormig stripje plaatijzer aan de grond­
plank vastgezet.
Het aldus ontstane tinbad wordt ge­
vuld met Superspeed met 60 % tin. 
Wanneer het tin is gesmolten, schui­
men we het oppervlak er van af om de 
resten van de er op drijvende verbran­
de hars te verwijderen.

. *

m
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Fig. 4 - Om het geheel 
vast te klemmen, aan 
een plank of werktafel, 
zijn twee U-vormig uit­
gespaarde steunen en 
een U-vormig klem- 
bandje voldoende.

Bij het vertinnen gaan we als volgt 
te werk: Verwijder de garenomspin- 
ning van het te vertinnen draadeinde 
met behulp van een, stukje schuurpa­
pier en spreid de adertjes enigszins 
waaiervormig uit.
Dompel nu de draad, die over de ge­
hele te vertinnen lengte doordrenkt 
is met de zinkchloride-oplossing, on­
der een kleine hoek in het gesmolten 
tin. Het water uit de zinkchloride-op­
lossing zal nu verdampen en men dient 
zich wel enigszins te beschermen te­
gen rondvliegende spatten.
In de rechterhand nemen we nu een 
stukje pertinax en terwijl we de draad 
uit het bad trekken, maken; we met 
het pertinax op de draad gedrukt een 
schuivende beweging naar ons toe. 
Deze dubbele beweging (fig. 5) heeft 
tot gevolg, dat het verbrande email 
terug geschoven wordt in het bad en 
dat elk adertje op deze wijze ’n beurt 
krijgt. Deze behandeling herhalen we 
vier tot vijf maal, waarbij men de 
draad steeds enigszins verdraait. Het 
eindresultaat is een volmaakt gelijk­
matig vertind draadeinde.
Als we klaar zijn, reinigen we de ver­
tinde plaats met een schoon doekje. 
Het pertinax-plaatje zal op den duur 
verkolen en men kan het zeer goed 
vervangen door een stukje glasvezel­
plaat van ongeveer 1,5 mm dikte. Dit 
materiaal is namelijk beter hittebe­

stendig. Ook kan een lemmet van een 
niet te scherp mes dienst doen. We 
moeten echter wel zorgen dat het ge­
bruikte krabbertje altijd onder een 
schuine hoek en nooit loodrecht op de 
draad rust.
Als het werk klaar is, werpen we de 
resterende zinkchloride-oplossing weg, 
waarna we het schaaltje uitwassen en 
afdrogen. Daarna wassen we de han­
den. Zinkchloride is namelijk een bij­
tende stof en zoals reeds gezegd, kun­
nen er druppeltjes van op onze han­
den terecht komen. Het is dus raad­
zaam om tijdens het werk niet in de 
ogen te wrijven.

i

t

!

FAZE-CONTROLEUR
(Vervolg van blz. 770)

een voltmeter de output gemeten. Hier 
bij moet de schakelaar op „in faze” 
staan. Wanneer namelijk de beide luid­
sprekertjes niet in faze staan, werken 
de opgewekte spanningen elkaar tegen, 
waardoor de meter geen,1, of slechts een 
kleine uitslag zal geven. Om nu bij een 
stereo-installatie de faze van de luid­
sprekers te bepalen, worden de kastjes 
A en B ieder voor één der luidsprekers 
opgesteld. Vervolgenis wordt op de in­
gang van de versterker een toongene- 
rator aangesloten (freq. ca. 120 Hz). 
Wanneer nu de meter op de „in faze”- 
stand van de schakelaar de grootste 
uitslag geeft, zijn ook de beide luid­
sprekers van de versterker-installatie 
in faze geschakeld. Wordt echter de 
grootste uitslag van de meter gevonden 
wanneer de schakelaar op „uit faze” 
staat, dan zijn de luidsprekers niet in 
faze. Tot slot zij vermeld dat het met 
deze apparatuur ook mogelijk is de 
faze te bepalen van luidsprekers, die 
d.m.v. een wisselfilter op een verster­
ker zijn aangesloten. Voorwaarde hier­
bij is echter dat de wisselfrequentie 
niet boven de 4000 Hz ligt.

L
Fig. 5

De drie stadia van de zinkchloride-methode
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Theorie en praktijk van de televisie 

middelfrequent versterker
In dit artikel wordt een middelfrequent versterker voor televisie beschreven, zoals die 
- in gedrukte bedrading uitgevoerd - in de nieuwe Saba TV toestellen is toegepast.

EKEND is dat de overdrachts- 
eigenschappen van m.f. versterkers 

in TV ontvangers van zeer grote in­
vloed zijn op de kwaliteit van de beeld­
weergave. •)
Hieronder volgt nu een samenvatting 
van enkele theoretische overwegingen 
met betrekking tot een dergelijke ver­
sterker.
Afgezien, van niet-storende fouten, die 
van bandbreedte en enkelzijbandbe- 
drijf afhankelijk zijn, is het voor de 
dimensionering van de ontvanger van 
belang, dat van de kanaalkiezer tot aan 
de weergeefbuis geen vervormingen 
optreden.
Onder voorwaarde dat de antenne-aan. 
passing vrij van reflecties is en ook de 
doorlaatkromme van de kanaalkiezer 
goed is, kan men de amplitude- en 
faze-vervorming van de kanaalkiezer 
verwaarlozen.
De niet-lineaire vervormingen worden 
door capaciteiten en zelfinducties in de 
m.f. versterker veroorzaakt; de line­
aire vervormingen echter vinden hun 
oorzaak in de fazevervorming, die in 
dit verband gewoonlijk als looptyd- 
verschil wordt aangeduid.
Het corrigeren van deze vervorming 
aan de zijde van de ontvanger is door­
gaans een kostbare geschiedenis en 
derhalve wordt wel in de zender een 
voorcorrectie van het signaal toege­
past waarbij dus zodanige fazevervor­
ming opzettelijk wordt veroorzaakt, 
dat deze door de ontvanger weer wordt 
weggenomen.
Deze voorcorrectie wordt aangebracht 
in het gebied der lage modulatiefre- 
quenties tot 2,5 MHz.
Bij de instelling en controle van deze 
voorcorrectie wordt een meetontvan- 
ger gebruikt, ook wel Nyquist meet- 
demodulator genaamd, waarvan de am­
plitude- en fazekrommen een voorge­
schreven verloop bezitten. Met eeii 
dergelijke meetontvanger wordt dan 
een optimale beeldweergave bereikt en 
het is dus verstandig, de eigenschap­
pen van een TV toestel met het ge­
drag van een dergelijke Nyquist meet­
ontvanger te vergelijken.
•) Zie „Looptijden en fazekarakteristieken 
van TV ontvangers’’, RB september '60 blz. 
672 en oktober ’60 blz 756.

B Voor een onvervormde signaalover­
dracht is een lineaire fazekarakteris- 
tiek nodig, d.w.z. alle in het signaal 
aanwezige frequenties dienen gelijke 
looptijden (tp) te hebben.
In TV ontvangers echter behoeft men 
slechts te letten op faze-lineariteit bin­
nen de band van de modulatie-frequen- 
ties. Men spreekt derhalve wel van 
modulatie-faezverloop (tm), waarbij 
dus het verband tussen faze- en fre­
quentieverschillen t.a.v. de beelddraag. 
golf wordt gegeven.
Verder is er nog een groepslooptijd 
(tg), n.1. de looptijd van een groep 
dicht bij elkaar liggende frequenties, 
zoals die ontstaat wanneer een draag- 
golf met een, lage frequentie wordt 
gemoduleerd.
De drie genoemde looptijden tp, t6 en 
tm kunnen elk, afhankelijk van de 
vorm van de fazekarakteristiek ver­
schillende waarden hebben (zie fig.
4a).
Stelt men, dat de fazekarakteristiek 
van de frequentiegroep liniair ver­
loopt, dan zal de faze van de ene zij- 
band over een gelijke hoek voorijlen 
als de andere zij band ten opzichte van 
de draaggolf naijlt. Hieruit blijkt dus, 
dat de looptijd van de omhullende van 
een gemoduleerde draaggolf even groot 
is als die van de frequentiegroep. Hier­
door wordt het meten van de groep- 
looptijd vereenvoudigd.
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Fig. 1 - WIT/ZWART SPRONG, a. dubbel- 
zijband bedrijf; b. zljbandbegrenzing; c. bij­
komende invloeden van looptij dverschlllen.
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Daartoe doorloopt men met een gemo­
duleerde draaggolf de te meten fre- 
quentieband en. noteert de gemeten 
fazehoek van de modulatie na de de­
tectie als functie van de draaggolffre- 
quentie.
Bij deze meetmethode kan men ook 
gebruik maken van een oscilloscoop 
en een wobbulator; hierbij ontstaat 
dan de gewenste kromme op het 
scherm van de KSO.
Uit bepaalde formules is nu af te lei­
den, dat looptijdveranderingen van ’n 
frequentiegroep in de buurt van de 
draaggolf storender zijn dan overeen­

komstige looptijdveranderingen bij 
hogere modulatiefrequenties in de na­
bijheid van de geluidsdraaggolf.
Aan de hand van deze theorie heeft 
Saba nu een m.f. versterker voor TV 
ontvangers ontworpen, waarbij met de 
voorwaarden voor optimale beeldkwa­
liteit werd rekening gehouden^
De versterker bevat een regelbuis 
EF183 en twee buizen EF80 (fig. 2). 
Met in totaal 12 kringen wordt een 
m.f. doorlaatkromme verkregen1 zoals 
in fig. 3 is afgebeeld. Bij de eindcon­
trole van het apparaat moeten de af­
wijkingen binnen de eveneens in fig. 3 
aangegeven grenzen blijven; er zijn 
dan nauwelijks verschillen in het test­
beeld waar te nemen.
Alle versterkertrappen zijn met band- 
filters uitgerust, waarvan enkele met 
instelbare koppeling. De ingang van de 
versterker wordt gevormd door een 
bandfilter waarmee bovendien twee 
zeef kringen zijn gekoppeld, nl. voor de 
frequenties 31,9 en 40,4 MHz. Deze krin­
gen dienen gelijktijdig als voetkoppe- 
ling tussen de 2e en 3e kring (de eer­
ste kring van het bandfilter bevindt 
zich in de kanaalkiezer), terwijl deze 
kringen aan de top zijn gekoppeld door 
een weerstand van 22 kQ. We zien hier 
dus een bandfilter met dubbele kop­
peling en men kan met een dergelijk 
filtertype bij een gegeven amplitude- 
karakteristiek een gunstiger fazekarak- 
teristiek verkrijgen. Hierdoor is het 
mogelijk, de groeplooptijd-karakteris- 
tiek van de m.f. versterker vrijwel ge­
lijk te maken aan die van de Nyquist 
meetontvangr (fig. 4b).
De koppelweerstand van 22 kQ geeft 
bovendien een compensatie van de uit.
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Fig. 3 - Complete doorlaatkromme met 
tolerantiegrenzen
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kringkwaliteit te bereiken» 
is. Om kruismodulatie te ver­
mijden werd dit filter vóór 
de eerste m.f. buis aange­
bracht. In de twee daarop 
volgende m.f. trappen zijn 
geen schakeltechnische bij­
zonderheden aanwezig. Hier 
worden overkritisch gekop­
pelde filters met instelbare 
koppeling toegepast.
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gangsspanning van het filter voor de 
frequenties van de zeefkringen, Theo­
retisch wordt de uitgangsspanning nul, 
wanneer met de in fig. 5 gegeven 
waarden aan de volgende vergelijking 
wordt voldaan:

Rl *2

Rl -f- Ü2
= 0Ra 4-

Ri 4- R2 4- R3
(R » Ri + R2) RIR2

R 3 Fig. 5b
Positie van de 
weerstands- 
vectoren 
volgens fig. 5a

— (Rl . R2)
R =

Ra
R»RI’R2

Als voorbeeld dient hierbij een moge­
lijke toestand van de vectoren voor 
optimale onderdrukking door de zeef­
kringen (fig. 5b). Men ziet hier dat, al 
naar de kwaliteitsfactor van de band- 
filterkringen, de zeefkring meer of 
minder capacitief werkt. Van bijzon­
der groot praktisch belang is het feit, 
dat met deze filterschakeling een grote 
demping van ongewenste signalen ver. 
kregen wordt, hetgeen met kleine

Om kruismodulatie te vermijden werd 
dit filter vóór de eerste m.f. buis aan­
gebracht. In de twee daarop volgende 
m.f. trappen zijn geen schakeltechni­
sche bijzonderheden aanwezig. Hier 
worden overkritisch gekoppelde band- 
filters met instelbare koppeling toege­
past.
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voor enkel-tijband btdrijl Fig. 4b - GROEPLOOPTIJD van m.f. ver­
sterkers met de grenzen van de Nyquist- 

meetontvangerFig. 4a - Voorstelling van de looptijden
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§ Denkt men zich nu even de aan elkaar 
gelijke condensatoren C2 en C3 ver­
vangen door de getransformeerde blok- 
keringsweerstand van de LC-kring, 
die op zijn beurt weer even groot Is 
als R, dan zullen de spanningen over 
C2 en R even groot zijn en in faze, 
terwijl de spanningen over C3 en R 
even groot maar in tegenfaze zijn. Hier 
door is de uitgangsspanning tot nul te­
ruggebracht, echter alleen voor de re- 
sonantie-frequentie van de LC-kring. 
Na detectie doorlopen beeld- en ge­
luidssignalen ieder een laagdoorlaat- 
filter, resp. Fi en F2. 
Middelfrequentie-spanningen en har- 
monischen van de m.f worden in deze 
filters zo sterk gedempt, dat er geen 
storende terugwerking kan ontstaan. 
Tenslotte laat fig. 6 zien, hoe de door- 
laatkromme van de totale m.f. verster_ 
ker trapsgewijs is samengesteld.
Door een juiste dimensionering en 
doordachte bouw van de versterker 
werd bereikt, dat de AVR geen invloed 
op de doorlaatkarakteristiek heeft.
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Fig. 6 - AFZONDERLIJKE KROMMEN

Het van de gebruikelijke schakelingen 
afwijkende diodefilter levert echter en­
kele belangrijke voordelen op.
Voor detectie van het beeld- en ge- 
luids m.f. signaal worden afzonderlijke 
dioden gebruikt. Hierdoor is het niet 
noodzakelijk, dat de geluidsdraaggolf 
moet worden verzwakt vóór de diode 
en er ontstaat dus een geluids-m.f. sig­
naal van hoger niveau, hetgeen een 
belangrijk betere AM begrenzing tot 
gevolg heeft.
Vóór de beelddetector is tussen de pri­
maire en secundaire van het bandfil- 
ter een T-filter voor onderdrukking 
van de geluidsdraaggolf opgenomen.
De — over de gehele m.f. versterker 
gemeten — verzwakking van het ge­
luidssignaal bedraagt 40 dB voor ±. 50 
kHz en bijgevolg kan het beeldsignaal 
niet meer door de gemoduleerde ge­
luidsdraaggolf worden beïnvloed.
Aan de hand van het schema van fig. 
2 is de werking van dit filter gemak­
kelijk te verklaren. De resonantiekring 
L-C1-C2-C3 is afgestemd op de geluids­
draaggolf, nl. 33,4 MHz. Ci dient slechts 
voor blokkering van de gelijkspanning 
en is voor de m.f. stroom als kortslui­
ting op te vatten.

v
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(Vervolg van blz. 766)
en daarna voor laag (fig. 6 en 7). In d« 
„hoog” schakeling treedt spanningsdeling op 
over 330 pF en 100 kn + 27 kSl. Kantelfre- 
quentie ca. 4000 Hz. Het C’tje beinvloedt de 
hoogregeling nauwelijks. In de „laag” scha­
keling trad in de oorspronkelijke versie bij 
„hoog" in minimum stand of iets ingedraaid

I
-
.
-

Ml™
0 ***

IH

2200p

27k

Fig. 8Fig. 7Fig. 6
spanningsdeling op over de weerstanden 270 
kn, 1MQ en 27 kft (voor Iedere stand van de 
regelaar een andere substitutie  waarde) en de 
condensator van 2200 pF, die bij weerstan­
den van 1 MR nog behoorlijk meedoet. In de 
nieuwe schakeling staat de C van 330 pF in 
de weg.
Eindhoven. F. v. DUK
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Middengolf ontvanger met drie transistoren
In dit artikel wordt een transistor ontvanger voor de middengolf beschreven, welke 
met een minimum aan onderdelen kan worden vervaardigd en in het geheel geen 
afregel-procedure vraagt. De prestaties van deze ontvanger doen weinig onder voor 
die van duurdere uitvoeringen, alleen de afstemming vereist enige handigheid, omdat 
gebruik wordt gemaakt van variabele terugkoppeling.

De schakeling
F'x E nominale batterijspanning voor 
U deze ontvanger is 9 V. Het schema 
is afgebeeld in fig. 1. De eerste tran­
sistor, een OC44, is geschakeld in re­
flex, d.w.z. hij wordt als r.f. en a.f. 
versterker gebruikt. Voor detectie 
wordt een aparte diode gebruikt. De 
tweede transistor, een OC75, werkt als 
a.f. versterker, terwijl de derde, een 
OC74, in de eindtrap wordt gebruikt. 
Het is dus een rechtuit ontvanger. Door 
het gebruik van een r.f. versterker is 
het mogelijk om een grote gevoeligheid 
te bereiken. Ondanks het gebruik van 
slechts één afgestemde kring is een 
zeer acceptabele selectiviteit verkregen. 
Deze kring is tevens als ferrietantenne 
uitgevoerd. Door toepassing van litze- 
draad is een onbelaste Q-factor van ca. 
175 bereikt. De ingangsimpedantie van 
Vi als r.f. versterker is ca. 1000 Q. 
Daarom is deze met de kring gekop­
peld via L2, welke 11 x zo klein is 
als Li. C3 gedraagt zich hierbij als een 
kortsluiting voor r.f. signalen. Het re- 
actieve deel van de collectorimpedan- 
tie van Vi wordt gevormd door L3, C4 
en de uitgangscapaciteit van Vi, welke

ca. 50 pF is. Deze combiantie moet over 
het gehele afstemgebied een capacitief 
karakter hebben om een goede wer­
king van de terugkoppeling mogelijk 
te maken. Bij gebruik van een smoor- ,} 
spoel L3 van 4 a 5 mH kan C4 geheel ; 
vervallen, doch bij smoorspoelen van 
2 a 3 mH kan het noodzakelijk zijn de ‘ 
waarde van C4 tot max. 47 pF op te 
voeren.
Het teruggekoppelde signaal gaat via 
de variabele condensator C2 naar een 
aftakking op Li. Hierbij is de wikkel- 
richting van L2 belangrijk. Bij instel­
ling van C2 op maximum capaciteit 
moet Vi gaan oscilleren. Is dit niet het 
geval, dan moeten de aansluitingen van 
L2 worden verwisseld.
Het r.f. signaal op de collector van Vi 
wordt vervolgens d.m.v. de diode D 
gelijkgericht. Het gedemoduleerde sig­
naal wordt over Ri ontwikkeld en dan 
opnieuw aan Vi toegevoerd; aan de 
ene kant gebeurt dit via C5 en L2 naar 
de basis en aan de andere kant via L3 
naar de collector. Deze drie elementen 
gedragen zich als een kortsluiting voor 
het a.f. signaal.
Het versterkte a.f. signaal wordt tus­
sen collector en emissor van Vj afge-

rig. 1 - DE SCHAKELING VAN DE ONTVANGER
l 3

Ö
jrr\
0A.90 CS Ct C 9R I RiM

O «5'LL
7~< 3 <? o U

cs CS

t Jl't;i r€ s/T
TC3

n i R3

J IVt V
........ luidspreker 190 (2
........ 15 kn
........ 330 kJï
........ 4.7 kJï
........ 150 kfl
........ 470 n
........ 1.5 kn
........  27 kn
(Alle weerstanden ^ W 10 % Vitrohm)
........ OC44
........ OC75
........ OC74

LSP500 pF afstemcond.
25 pF terugk. cond.

0,027 nF polyester
max. 47 pF keram. (zie tekst)

6.4 nF elco 25 V 
100 nF elco 16 V 

3300 pF keram.
OA90
44 wdg litze 36 X 0,03mm; aftak­
king op 4 wdg van aarde 
4 wdg litze 36 X 0,03 mm; fer- 
rietstaaf 56.681.23/4B (Philips) 
r.f. smoorspoel 4 mH

Rl.ï
R2
R3
R4
R5
R6i R7

VI
V2...
V3,
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aun isolatielaag]e, b.v. triafol, tussen 
staaf en draad is het beste. In de twee­
de plaats moet een één-laags wikke­
ling worden toegepast, waarbij alle 
windingen dicht tegen elkaar aan ko­
men te liggen. Dit geldt zowel voor Li 
als L2. De laatste moet aan de .koude” 
kant van Li komen en hier ook direct 
tegenaan.

Variaties
Voor Ci kunnen kleinere waarden dan 
500 pF worden gebruikt, doch 100 pF 
moeten we wel als het minimum zien. 
Het is dan natuurlijk ook noodzakelijk 
het aantal windingen op de ferrietstaaf 
dienovereenkomstig te vergroten. De 
onderlinge verhouding tussen de win- 
ding-aantallen moet hierbij onder alle 
omstandigheden gehandhaafd blijven. 
Miniatuur afstemcondensatoren met ’n 
vast diëlektricum, zoals mica of poly­
styreen, kunnen worden gebruikt, doch 
exemplaren met papierisolatie worden 
ten sterkte afgeraden, i.v.m. de sterke 
verlaging van de Q-factor, welke hier­
van het gevolg is.
Het is mogelijk een kleinere ferriet­
staaf te gebruiken dan die welke in de 
schemasleutel is aangegeven. De ge­
voeligheid gaat hierdoor enigszins ach­
teruit. Natuurlijk moet ook in dit ge­
val het aantal windingen worden ver­
groot, totdat voor Li de vereiste zelf- 
inductie van 180 nH weer is bereikt. 
Dit geldt bij gebruik van een 500 pF 
afstemcondensator. Ook hier moet de 
onderlinge verhouding tussen de wik­
kelingen gehandhaafd blijven.
De OC44 kan eventueel worden ver­
vangen door een OC45, de OC75 door 
een OC71 eni de OC74 door een OC72. 
In al deze gevallen zal slechts een ge­
ringe vermindering in prestaties optre­
den. De keuze van de diode is in het 
geheel niet kritisch; alle germanium 
typen zijn hiervoor bruikbaar.
Het omdraaien van de diode is niet aan 
te bevelen. L3 heeft nl. altijd een klei­
ne gelijkstroomweerstand, waardoor de 
diode een kleine voorspanning krijgt. 
Wanneer deze voorspanning in de an­
dere richting optreedt wordt de gevoe­
ligheid verminderd.

r' --
—■<y—1

I'~-m»

nomen. We hebben hier dus te doen 
met een emissorvolger schakeling, wel­
ke een a-voudige stroomversterking 
geeft.
Het a.f signaal gaat nu via L3 en C0, 
welke voor dit signaal weer een kort­
sluiting vormen, naar de basis vanV2. 
De gelijkstroom instelling van de tran- 
sistoren is gebaseerd op het K*Vb-prin- 
cipe, d.w.z. dat de basis- en collector- 
weerstanden zo zijn gekozen, dat on­
der normale condities de collectorspan- 
ning gelijk is aan de helft van de voe­
dingsspanning. Het voordeel van deze 
schakeling is dat bij toenemende tem­
peratuur en als gevolg hiervan toene­
mende collectorstroom, de collectordis- 
sipatie wel af, doch nooit toe kan ne­
men. Er ontstaat dus geen cumulatie­
ve werking, waardoor de transistor 
stuk kan gaan.
V2 en V3 zijn geschakeld als gewone 
a.f. versterkers. Bij gebruik van een 
150 Q luidspreker is een uitgangstrans- 
formator overbodig. Co vormt een klei­
ne tegenkoppeling voor hoge tonen, 
daar het geluid anders iets te scherp 
klinkt. De combinatie R5-C7 dient om 
a.f. oscilleren tegen te gaan bij ver­
ouderde batterijen (verhoogde inwen­
dige weerstand).

i

1
s

!

;

I

i

! De montage
Deze kan op velerlei wijzen worden 
uitgevoerd. Het meest aanbevelens­
waardig is de z.g. semi-print, d.w.z. 
montage op een pertinax plaatje. De 
OC74 kan worden voorzien van een 
koelvin, alhoewel dit bij omgevings­
temperatuur beneden 45 °C niet nood­
zakelijk is.
Het bewikkelen van de ferrietstaaf 
vereist enige aandacht. In de eerste 
plaats mag het litzedraad niet direct 
op de staaf zelf worden gewikkeld. Een

r .
i

Door een overzichtelijke mon­
tage, zoals bovenstaande foto 
aantoont, kunnen alle onder­
delen met uitzondering van de 
afstemcondensator op een per­
tinax plaatje van 85 X 27 mm 
worden gemonteerd.
Voor het zelf maken van de 
gedrukte schakeling kan ne­
venstaande tekening op ware 
grootte worden overgenomen.
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In gebieden waar grote veldsterkte 
heerst is het aan te bevelen Ri als 
potmeter uit te voeren*; e.e.a. volgens 
fig. 2.
Wanneer geen 
150 Q luidspre­
ker voorhan­
den is kan de 
eind trap ook 
worden ge­
schakeld vol­
gens fig. 3; 
hierbij is het 
mogelijk luid­
sprekers van 3 . .7 Q toe te passen. 
Het maximale onvervormde uitgangs- 
vermogen bij een voedingsspanning 
van 9 V is dan de 40 mW.
Verlaging van de voedingsspanning tot 
6 of 4,5 V is mogelijk, alhoewel dit 
natuurlijk ten koste van de gevoelig­
heid gaat.

Uit de Technische Post

VRAAG. In mijn Capriccio bandrecorderver- 
sterker sluit de niveau-indicator EM34 ge­
heel. ook als er geen signaal is. Wat kan hier 
van de oorzaak zijn?cs

ANTWOORD. Voor het sluiten van de EM34 
zijn er de volgende mogelijkheden: De aar- 
ding van D1-R58 ontbreekt of is los geraakt: 
Dl is defect; L2-C25 zijn niet in orde. b.v. 
C25 is defect of heeft een onjuiste waarde. 
Voorts kunnen de kabel van dek naar ver­
sterker en/of de opname-weergavekop defect 
zijn.

Fig. 2

VRAAG. De voorgeschreven 15 uF 1000 V 
elektrolieten in de HV 216 hoofdversterker 
zijn niet meer verkrijgbaar. Weet u hier een 
oplossing voor?

ANTWOORD. Het beste kunt u elke 15 uF 
1000 V elektroliet vervangen door twee ge­
wone elco’s van elk 32 fiF 450 V. Deze elco's 
dient u in serie te schakelen. De elco die 
niet aan chassis zit moet u goed isoleren, daar 
op de bus hiervan hoogspanning staat. Pa­
rallel aan elke elco moet dan nog een weer­
stand van 100 kü y W worden geschakeld.

De variabele 
condensator 

van 25 pF (C2) 
voor de terug­
koppeling kan 
worden ver­
vangen door ’n 
vaste conden­
sator van b.v. 
27 pF in serie 
met een pot­
meter van 5 of 
10 kQ.

AD 9015

\R7
CS

H VRAAG. Ik ben in het bezit van de balans- 
uitgangstransformator U70BN. Verder bezit 
ik twee buizen type 807. Hiermee wil ik een 
balanseindversterker bouwen, die zoveel mo­
gelijk vermogen af moet geven. Gaarna uw 
adviezen.
Nijmegen

OC74

yorl
Fig. 3

c/oT3

L. JURGENS
/?«

ANTWOORD. Het vermogen dat twee 807’s 
kunnen leveren is van diverse factoren 
afhankelijk. Voor grote vermogens is het ab­
soluut noodzakelijk met een zekere energie 
te sturen. Men dient hiervoor een balansin- 
gangstransformator toe te passen die wordt 
gestuurd door twee kleine buizen of één 
eindbuis. Voor de eindtrap dient men. voor 
maximale energie-afgifte. een hoge voedings­
spanning toe te passen. De inwendige weer­
stand van de stuurtrap moet bij voorkeur laag 
zijn. Dit soort eindtrappen noemt men AB2 
eindtrappen.
Bij energieloze sturing (waarbij slechts span­
ning aan de eindbuizen wordt toegevoerd, 
maar waarbij niet zover wordt gestuurd dat 
er roosterstroom loopt) is het bereikbare uit- 
gangsvermogen veel kleiner.
Voor een bruto output van 46 W is nodig: 
Va = 500 V; Vg2 = 300 V. De Ia varieert 
hierbij van 44 ... 141 mA en de Ig2 van 1. .. 
15 mA. De hiervoor noodzakelijke stuurspan- 
ning is 2 X 32 V, De aanpassingsweerstand 
wordt 8200 Q. Hierbij mogen geen katode- 
weerstanden worden toegepast, maar er moet 
een vaste n.r.s. worden gebruikt. Een lage 
inwendige weerstand van het p.s.a. is be­
langrijk. Daalt bij volle uitsturing de anode- 
spanning t.g.v. de inwendige weerstand, dan 
daalt ook meteen het uitgangsvermogen.
Bij 400 V anodespanning is de output b.v. al 
gedaald tot 36 W. De aanpassingsweerstand 
daalt eveneens en moet in dat geval 6800 Q 
worden. Wij adviseren een aanpassingsweer­
stand van 7000 ft.

Metingen
Onderstaande metingen, zijn verricht 
bij een voedingsspanning van 7,4 V. 
Het uitgangssignaal van de signaalge- 
nerator werd d.m.v. een lus van één 
winding met de ferrietantenne gekop­
peld.
Het afstemgebied loopt van 3200 .. .510 
kHz, hetgeen overeenkomt met een 
golflengte van 93 ... 590 m.
Het maximale onvervormde uitgangs­
vermogen is 35 mW. Bij een voedings­
spanning van 9 V wordt dit echter 50 
mW.
Wanneer de terugkoppeling op de rand 
van genereren wordt ingesteld, kunnen 
de volgende grootheden worden ge­
meten:
. Gevoeligheid over het gebied van 

510.. . 1500 kHz beter dan 2,8 /zV bij 
een uitgangsvermogen van 10 mW 
ien een signaal/ruis verhouding van 
20 dB. De modulatiediepte was hier­
bij 50 % en de modulatiefrequentie 
400 Hz.

Vervolg blz, 792
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4 WATT versterker
DOOK J. M. AARNOUDSE

reerneiging vertonen op de grens van 
het nog hoorbare audiogebied. Om dit 
te omzeilen kan gevoeglijk de ECC83 
worden vervangen door een ECC81. 
Deze buis levert geen enkele moeilijk­
heid op. De totale versterking is ook 
dan nog meer dan voldoende.
Ook de volgende opmerking moet me 
nog van het hart.
Naar mijn smaak worden bij vele ra- 
dio-orkesten in het lichte genre de mi­
crofoons te dicht bij de bassen1 opge­
steld. Het mag misschien niet hinder­
lijk zijn bij de weergave via een ra­
diotoestel met uiteraard betrekkelijk 
kleine kast, maar bij weergave onder 
gebruikmaking van goede bas-luidspre- 
kers op grotere klankschermen of in 
basreflexkasten is de weergave niet 
natuurlijk meer. Er is dan zoveel bas, 
dat men bijna van „bom” kan gaan 
spreken. Hetzelfde euvel komt m.i.

TN RB april ’60 is een schema gepu- 
*■ bliceerd voor een 4 W versterker met 
drie luidsprekers, met de volgende 
mogelijkheden:
1. Weergave draadomroep buiten de 

versterker om met mogelijkheid van 
klankregeling.

2. Weergave draadomroep via verster­
ker.

3. Weergave grammofoon via verster­
ker.

Deze drie mogelijkheden konden tot 
stand worden gebracht via een kies- 
schakelaar.
Het is gebleken dat vrij veel van deze 
versterkers door lezers van RB zijn ge­
bouwd en tot volle tevredenheid dienst 
doen. Tevens bleek echter, dat meer­
dere liefhebbers van lichte muziek (o.a. 
jazz) toch graag een iets sterkere weer­
gave van de hoge tonen op prijs zou­
den stellen. x A

(ECC83

8JJ

'instelling*2S0 V

Aangezien hieraan op vrij eenvoudige 
wijze tegemoet is te komen, volgt hier 
nog een enigszins gewijzigd schema, 
waarbij dus een extra „hoog-regeling” 
is aangebracht en ook de „laag-rege- 
ling” nog iets effectiever is. In het 
schema is overigens gemakshalve niet 
de kieschakelaar aangegeven, doch is 
gemerkt met een „entree” voor draad- 
omroep-weergave buiten de versterker 
om en een „entree” voor weergave 
draadomroep of grammofoon via de 
versterker. Wil men toch liever een 
3-standen schakelaar toepassen, dan 
kan men dit doen op de wijze als aan­
gegeven in RB april ’60.
Nog een enkele opmerking betreffen­
de het voorgaande. Het blijkt dat som­
mige exemplaren van de ECC83 soms 
microfonisch effect of een lichte gene-

voor bij vele grammofoonplaten in het 
lichte genre.

MG ONTVANGER MET DRIE 
TRANSISTOREN

Vervolg van blz. 791
b. Selectiviteit in het midden van het 

gebied beter dan 26 dB bij ± 9 kHz. 
Met de terugkoppeling op minimum 
worden in het midden van het gebied 
de volgende grootheden gemeten:
a. Gevoeligheid 68 yuV bij een uitgangs. 

vermogen van 10 mW en een sig­
naal/ruis verhouding van 30 dB. 
(Modulatiediepte- en frequentie als 
boven).

b. Bandbreedte op de —3 dB punten 
18 kHz.

HILBERS
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Met de Puzzelelub van Dr. Blan 

op excursie
IJ wijze van proef zijn we dit jaar 
eens in de maand oktober op reis 

gegaan; in september zijn de scholen 
nog maar nauwelijks begonnen en dan 
schudden de directeuren nog wel eens 
bedenkelijk hun hoofden als er zó vlug 
na de vakantie al om een vrije dag 
wordt gevraagd.
Maar nu kreeg iedere deelnemer vlot 
zijn vrije dag en zo zagen we woens­
dagmorgen 10 oktober in Hilversum 
achtereenvolgens uit de trein klim­
men: B. Edelman uit Wassenaar, J. 
Nijhof uit Enschede, Wim Strick uit 
Oosterhesselen, R. T. Lievegoed uit 
Zeist en W. Debie uit Heerlerheide- 
H. v. Mieghem uit België kwam reeds 
de avond tevoren bij ons logeren. In 
een stralend zonnetje reden we in onze 
(razend snelle) redactiewagens naar 
Schiphol om daar de IERA te bezoe­
ken.
Aan de poort werden we opgevangen 
door de heer Koebrugge, die ons via 
een kopje KLM-koffie in de cantine, 
onmiddellijk in de werkelijkheid plaat­
ste: het enorme reparatiebedrijf waar 
de KLM haar elektronische en fijnme- 
chanische apparatuur repareert en pe­
riodiek controleert. Deze apparatuur 
omvat in hoofdzaak zenders en ont­
vangers ingericht voor een groot aan­
tal „kanalen”. Wanneer we weten dat 
elk kanaal gestuurd moet worden met

een kwartskristal en dat bij het om­
schakelen van het éne frequentiebereik 
op een ander frequentiebereik, er et­
telijke kringen zowel in zender als in 
de ontvanger moeten worden omge­
schakeld, dan blijft er maar één op­
lossing voor een toch al druk bezette 
piloot over: mechanische afstandbe­
diening. Nu moeten we weer goed be­
danken, dat al deze organen voor elk 
bereik een eigen instelling vereisen, 
die eens op de proefbank wordt inge­
steld en later elke keer door de piloot 
weer gereproduceerd moet kunnen 
worden. Natuurlijk zonder bijstellen 
van zijn kant: verloopt b.v. de eigen- 
capaciteit van de antenne door ijsaf­
zetting, nu dan moet door een auto­
matisch werkend servosysteem steeds 
de koppelvario-meter in de eindkring 
in de optimale aanpassing worden ge­
houden- Tussenkringen worden op de 
roosterdip gehouden. Schitterende 
staaljes van mechanische aanvulling 
op de elektronische apparatuur zagen 
we o a. van Bendix. Wat een ervaring 
steekt er in dat stelletje rustig wer­
kende mensen, dat honderden appara­
ten: per week verwerkt.
En dan het verschil in afmeting en ge­
wicht van oudere apparatuur, uitslui­
tend met buizen en de nieuwste voor 
hetzelfde doel; 43 pond tegen 11 pond. 
En bij de KLM telt elke gram dubbel. 
Ir. Creyghton loste de heer Koebrugge 
af en bracht ons in contact met de 
Schipholse buitenwereld, waarbij de 
revisiebezigheden in de hangars heel 
sterk de aandacht in beslag namen. 
Vrijwel nooit krijgt men de vliegtui­
gen van zo nabij en in den dergelijke 
staat van ontluistering te zien. Opval­
lend is het inbouwen van de antenne- 
systemen, die in de staart gecamou­
fleerd verborgen: zitten.
Na een broodmaaltijd in het altijd 
drukke Schipholrestauarnt ging het 
naar het Video schakelcentrum van de 
PTT in Hilversum, waar de heer Ho- 
man ons het zenuwcentrum onthulde. 
Goed, we wisten wel, dat de TV studio 
te Bussum „ergens” een verbinding 
met Lopik moet hebben en We weten 
zelfs dat er een „luchtverbinding” met 
Treslong in Hillegom moet bestaan, 
evenals met het Singer museum in La­
ren, maar het „hoe” daarvan zagen we 
nu voor het eerst- Even buiten Hil-

B

DE BEIDE TABLEAUS waarop resp. de 
„contributie" en de „distributie’* kanalen 
over Nederland met lichtsignalen worden 
aangegeven. Alle TV zenders en straalzender- 
steunpunten zijn aangegeven. De onderlinge 
afstand van max. 50 km garandeert een uit­
stekende signaal/ruis verhouding (50 dB).
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versum staat een. onopvallend beton­
nen gebouwtje, nabij het TV-complex. 
in-aanbouw in de omgeving van het 
Erfgooiershuis en er boven verheft zich 
een stalen toren van ca. 65 m hoog. 
Nu, om bij het eind te beginnen* tus­
sen de zendermast in Lopik en dit 
schakelcentrum bestaat een, straalver­
binding, waarvoor in de mast een pa­
rabolische reflector met een diameter 
van ca. 3 m vast staat opgesteld.
En dan loopt er een vaste coaxiale 
kabel naar de studio te Bussum, ca. 4 
km lang. Maar dan verder ziet men op 
de met glas afgesloten galerij boven in 
de mast een aantal straalontvangers, 
die op rails in alle richtingen kunnen 
worden opgesteld.
Nu, natuurlijk ging de hele puzzelclub 
de mast in en was getuige van het 
„uitrichten” van de parabool op Tres­
long. De mobilofoon speelt hierbij ook 
nog een rol.
Beneden toonde de heer Homan ons 
op tableaus het straalzender-net over 
Nederland, dat de verbinding vormt 
tussen alle Nederlandse televisiezen­
ders, met de aansluitende verbindin­
gen naar het buitenland t.b.v. Eurovi- 
sie-uitzendingen- In gekleurde lichtlij­
nen wordt op deze distributie-tableaus 
aangegeven wélke verbindingen tot 
stand zijn gebracht.
Om de bedrijfszekerheid te verhogen 
bestaan overal dubbele verbindingen. 
Opmerkelijk is, dat het geluid hier of­
ficieel niet bestaat. Dit wordt verdeeld 
over het eveneens in Hilversum ge­
vestigde Aucio-schakelcentrum, 
trouwens al heel lang bestaat. 
Natuurlijk maken de straalzenders van 
Philips en van Siemens grote indruk, 
evenals de door de PTT zelf ontwik­
kelde apparatuur. Vooral de interes­
sante testsignalen spreken tot de ver­
beelding.
Het gaat hier al net als op Schiphol: 
dit verhaal moet een zwak afgietsel 
zijn van alles wat we zagen en wat 
ons werd verteld.
Onze dag eindigde met een gezellig 
dinéetje in Hilversum, waarna ieder 
weer voldaan naar huis trok.
Dank aan Ir. Schoehuizen, de chef van 
de IERA op Schiphol, die ons toestem­
ming gaf dit bedrijf te bezoeken en 
ons nog evten kwam begroeten. Dank 
aan de heren Ir. Creyghton en Koe- 
brugge bij de KLM en de heren Du- 
rant en Homan voor hun interessante 
verklaringen over het Video-schakel- 
centrum van de PTT.
Het was een mooie dag-

dat

BIJ DE FOTO’S:
1. De verrijdbare straalzender-ontvanger op 
de gaanderij boven in de toren.
2. De heer Koebrugge verklaart ons de an- 
tenne-aanpassingseenheid.
3. Grote belangstelling is er voor de man 
achter de buizentester bij de KLM; v.l.n.r. 
Nijhof, van Mieghem, Strik, Debie, Edelman 
en Lievegoed. Dr. BLAN
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DISCOBAREN

Bespreking van nieuwe platen 
en programma van de gram.- 
platenconcerten op zondag 
in het Singer museum, Laren

door M. L. v OVEREEM

NIEUWE F'.ATEN
Het pianoconcert werd reeds in het eerste Beethoven­
programma op 7 oktober j.1. in de Singer concertzaal ge­
draaid. Het ondervond een grote waardering en geen 
wonder, want Arrau speelt het zeer mooi. Opmerkelijk is 
echter het. verschil in opnamekwaliteit tussen de delen 1 
en 2, en h3t derde deel van het orkest. Bij dit laatste deel 
is er beslist van een teruggang sprake. Daarentegen is 
Arrau in dit deel zo mogelijk nóg beter. Het zgn. „koe- 
koeksmotief” komt bijzonder duidelijk en geestig naar 
voren. De Sonate is eveneens prachtig.

a) Concert nr 2 opus *3 in Bes 
voor piano en orkest (Beethoven).
b) Piano-sonate in D, opus 10 nr. 
3 (Beethoven).
a) CLAUDIO ARRAU met het Phi- 
harmonisch Orkest o.l.v. Alceo 
Galliera.
Columbia CX 1696

Deze Decca plaat is natuurlijk een uittreksel uit de ge­
hele opera, met het voordeel een verzameling van de 
mooiste fragmenten; het nadeel van een onvolledige par­
tituur en handeling. Maar enfin, niettemin een waarde- 
volle plaat, die ik opera-liefhebbers zeer kan aanbevelen. 
De namen van de uitvoerenden zijn een waarborg voor 
de uitvoering en Decca kan bijzonder goed opera’s op­
nemen.

,,La Fanciulla del West” (Puccini). 
RENATE TEBALDI, Mario del Mo- 
naco, Cornell Macneil, Giorgio 
Tozzi; Koor en Orkest van de 
„Academia di Santa Cecilia, Rome" 
o.l.v. Franco Capuana.
Decca LXT 5627

Velen zullen deze muziek .modern” noemen en bij een 
eerste kennismaking doet deze zeker niet ..gewoon’» aan. 
Zij ligt met aanstonds in het gehoor. Maar dit neemt niet 
weg, dat ik deze plaat bijzonder aanbgeveel aan hen, die 
weer eens iets anders dan het bekende klassieke reper­
toire willen horen. Een pracht plaat met uitgezóchte ar- 
tisten; een uitstekend koor en een prachtig orkest. Zeer 
goede plaat. Gaat binnenkort in de concertzaal van Singer.

Spring Symphony (Britten). 
JENNIFER VYVYAN NORMA 
PROCTER, PETER PEARS, Ema- 
nuel School Boys Chorus; Koor en 
Orkest van de Royal Opera House. 
Covent Garden, o.l.v. Benjamin 
Britten.
Decca LXT 5624

Twee prachtige contates van Johann Sebastiaan Bach, 
voortreffelijk in uitvoering en voortreffelijk van opname­
kwaliteit. Balans, klankkleur en verhoudingen zijn goed.

a) Cantate „Halt im Gedachtnis Je- 
sum Christ”.
b) Cantate „Es ist euch gut, dasz 
ich hingehe’’ (J. S. Bach).
LILIAN BENNINGSEN, PETER 
PEARS, KIETH ENGEN; het Mün. 
chener Bach Koor o.l.v. Karl Rich­
ter.
Decca BLK 16114

Twee bekende en prachtige pianoconcerten van Mozart 
op bijna onnavolgbare wijze gespeeld door Casadesus. 
Dit behoeft niemand te verwonderen, want hij is een 
Mozart-kenner en interpretator bij uitnemendheid. Zijn 
toon is rustig, fris en van grote allure. Prachtig piano­
spel. Daarom een zeer goede plaat.

Concert nr. 20, KV. 466 en Con­
cert nr. 18, KV. 456 voor piano en 
orkest (Mozart).
ROBERT CASADESUS met het 
Columbia Orkest o.l.v. George 
Szell.
Philips GL 03518

Dit is voor de liefhebbers van kamermuziek wel iets heel 
fijns. Natuurlijk moet men daarbij Mozartkenner zijn om 
de diepte en de betekenis van deze muziek geheel te 
kunnen peilen en te waarderen.
Het Drolc Kwartet is beroemd en terecht. Zij danken 
hun naam aan de eenheid van klank en de eenheid van 
spel, die bij het kwartetspel zulke hoge eisen stelt. Een 
magnifieke plaat.

a) Kwartet in F voor hobo, viool, 
altviool en cello, KV. 370 (Mozart).
b) Kwintet in A voor clarinet 2 
violen, altviool en cello KV. 581 
< Mozart.
Het DROLC Kwartet. Karl Steins. 
hobo; Heinrich Geuser, clarinet. 
Columbia WSX 626
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John Ogdon is de prijswinnaar van het onlangs in Moskou 
gehouden Tjsaikofski concours.
Inderdaad is hij een groot pianist, maar er zijn er talloze 
en het wordt allengs heel moeilijk uit te maken wie het 
beste en het grootst van allen is. Van veel belang vind ik 
dit overigens niet. Op een zeker ogenblik is het pianis­
tisch kunnen op een voldoend hoog niveau om volkomen 
te kunnen genieten. Dat kan men bij Ogdon zeker, maar 
onwillekeurig gaat men een vroegere Columbia-opname 
(CX 1369) van hetzelfde concert met Eugen Malinin er 
mee vergelijken en dan wint déze het, zeker wat opname 
betreft.
Een schitterende uitgave van deze beroemde liederen­
cyclus, op magnifieke wijze uitgevoerd. Opname-technisch 
ook bijzonder fraai, zodat de aanschaf van dit album 
met twee platen oen kostelijke aanwinst betekent.

Concert nr. 2 in c opus 18 voor 
piano en orkest (Rachmaninoff). 
JOHN OGDON en het Philharmo- 
nia Orkest o.l.v. John Pritchard. 
His Master’s Voice ALP 1928

Cyclus „Die schone Müllerin”
(Schubert) 

FISCHER-DIESKAU,DIETRICH 
bariton: GERALD MOORE, piano. 
Electrola WALP 584/85

Aangezien de grammofoonplaten-programma’s voor de maand november ons te laat 
bereikten, konden we deze niet meer in dit nummer opnemen. De platenconcerten gaan 
echter iedere zondagmiddag door in de Concertzaal van het Singer museum te Laren 
(Nh.) Aanvang 14.30 uur. Bezoekers van het museum hebben gratis toegang tot de 
concerten.

TV-SEB1VICE
Feirnseh

Service Harcdbuch
door Ing. GüNTHER FELLBAUM 
500 pag. 300 afbeeldingen

Deze onlangs verschenen uitgave mag 
gerekend worden als het meest verant­
woorde en best geredigeerde boek over 
Televisie-service.
Bestelno. 991 - 2e druk Prijs ƒ 44.-

Fernsehservice
door WERNER W. DIEFENBACH 
224 pag. - 30 ill. 118 afb.

Een uitgave, die rechstreeks op de praktijk 
is gericht. Het boek geeft schakelingen 

zoals die in de hedendaagse TV-ontvangers voorkomen, behandelt antennes en kabels 
en geeft aanwijzingen waar en hoe de zaak mis kan gaan.

Bestelno. 983 Prijs ƒ39.50
Als vervolg op deze uitgave:
FERNSEH SERVICE FEHLER DIAGNOSE- NACH TESTBILDERN UND OSZILLOGRAMMEN

Prijs ƒ 29.50Bestelno. 1308
Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar 

of rechtstreeks bij: DE MUIDERKRING N.V. Giro 83214BUSSUM



Puzzelclub Dr. Blan
Oplossing van puzzel No. 2 (uit RB sept.)
TA, dat was lang niet eenvoudig met onze 
J vriend Epinard, die een elco verkeerd om 
aansloot (natuurlijk per ongeluk) en hele­
maal niets geks aan het toestel ontdekte. 
Het werkte perfect en toen hij tot zijn 
schrik na een half jaar de fout ontdekte 
en de elco lossoldeerde, ja toen begon het 
apparaat te kikkeren.
De elco zat dus werkelijk niet ten onrechte 
op die plaats, maar dat die verkeerd aan­
gesloten elco bij nameten nog werkelijk een 
elco bleek, nu dat ging boven zijn petje. 
Laat ons nu eerst eens zien wat een con­
densator is: twee strookjes metaal, geschei­
den door een isolator. De capaciteit van een

zich in de richting van de met de plus accu- 
klem verbonden elektrode. Nu zijn de nega­
tief geladen zuurstof-ionen heel agressief en 
de plusklem van aluminium oxideert heel 
vlug. De aluminiumoxyde is een isolator en 
vormt dat oxydlaagje, het eigenlijke „di- 
elektricum”. Zéér dun en dus: grote capa­
citeit. Goed begrepen: met de minelektrode 
gebeurt niets; de vloeistof is een geleider 
en het oxydhuidje op de plus-elektrode is 
het scheidingslaagje.
Hoe hoger nu de spanning is. des te dikker 
is het laagje. Nu zitten er altijd nog wel een 
paar verontreinigings-atomen van een onge­
wenste bijmengsel in het aluminium die

v.l.n.r.: J. J. G. SEGERS, P. VAN 
TOL. C. VIDDELER, N. VAN DIJK

condensator hangt af van de afmetin­
gen van de metaalstroken, de elek­
troden en van de dikte van de iso- 
latie-laag.
Maken we het oppervlak 2 X zo groot, 
dan wordt de capaciteit ook 2 X zo 
groot, maar maken we de dikte 2 X 
zo groot, dan wordt helaas de capaciteit 22 
dus 4 x zo klein.
Wordt de isolatie dunner, b.v. 2 X zo dun, 
dan wordt de capaciteit 22, dus 4 X zo groot. 
Nu blijkt dat de capaciteit ook nog afhangt 
van de soort van het isolatiemateriaal, dat 
we ook wel diëlektricum noemen. Elk ma­
teriaal heeft zijn eigen diëlektrische constan­
te, die we (6) epsilon noemen. Zo zien we, 
in formule uitgedrukt, de capaciteit aldus:

1 X b X e

soms niet oxyderen 
zwakke .plek in de isolatie. Er is altijd wel 
een lekstroom van enige pA,
Verbinden we nu de elco verkeerd om, dan 
zou er theoretisch een zeer grote stroom 
moeten gaan lopen. Misschien is dat ook wel 
zo. maar de inwendige weerstand neemt dan 
vrij snel toe en dan merken we er niet zo 
Veel van. Wel wordt de capaciteit minder, 
want nu gaan die H+ ionen naar het geoxy- 
Meerde laagje en dan wordt de oxydehuid 
weer gauw gereduceerd, d.w.z. van zijn zuur. 
stof ontdaan. We krijgen dan weer zuiver 
aluminium -en de vroegere min-elektrode, die 
nu plus is oxydeert weer snel en zo groeit 
de condensator op tot een bruikbare elco. 
In het geval van onze Epinard was de ca­
paciteit nóg groter dan voorheen. In de 
praktijk is de plus-elektrode meestal vóór- 
geoxydeerd in de fabriek, geformeerd zo ge­
zegd. Om het oppervlak en dus de capaciteit 
te vergroten wordt het aluminiummateriaal 
vaak eerst geruwd. In tegenstelling tot een 
gewone papiercondensator heeft een elektro- 
lytische condensator een inwendige weer­
stand, een weerstand die dus „ergens" in 
het busje zit. In feite is dat de weerstand 
van het elektrolyt, die bij het ouder worden 
van de C een woordje mee gaat spreken.
De eerste prijs, een MK zakrekenliniaal, is

dat vormt dan

C =
d2

We hebben al gezien hoe we verschillende 
lagen papier kunnen gebruiken om gaten in 
de isolatie te vermijden. Een papierconden­
sator is altijd nog een heel geval, wanneer 
ze enige pF groot zijn. Nu is men op een 
grandioos idee gekomen: men neemt twee 
velletjes bladaluminium en brengt daartus­
sen een stukje vloeipapier, dat gedrenkt is 
in een bepaalde vloeistof, b.v. een borax- 
oplossing waarin veel water. We spreken dan 
van een waterige boraxoplossing en noemen 
die vloeistof dan een elektrolyt. Wanneer we 
nu spanning op de aldus gevormde conden­
sator zetten, dan blijkt dat dat vochtige stuk­
je papier zich helemaal niet als een diëlek­
tricum gedraagt; in tegendeel is het een 
geleider. We zetten nu een gelijkspanning 
op die beide elektroden. Het water gaat zich 
dan ontleden onder de invloed van de elek­
trische stroom die er dan gaat lopen, waar­
bij elektronen dus van de — elektrode naar 
de + elektrode gaan. We spreken dan van 
elektrolyse, omdat het over een stroom door 
een vloeistof gaat. Nu mogen we echter niet 
denken, dat die elektroden daar net zo lang 
dartelen als door b.v. een metaal, maar met 
het oog op de nattigheid verkleed zijn als 
kikvorselektronen. Neen, er treedt een ont­
leding op; het water, dat scheikundig gezien 
een verbinding is tussen waterstofgas en 
zuurstof, uitgedrukt in de formule H20. valt 
weer uiteen in twee atomen waterstof en 
één atoom zuurstof.
Nu bewegen de positief geladen, waterstof- 
ionen, dus waterstofatomen die een elektron 
te veel bezitten, zich in de richting van de 
minklem en de negatieve zuurstof-ionen (dus 
zuurstofatomen met een elektron te weinig)

voor J. J. G. SEGERS in Amsterdam; de 2e 
prijs, het boek „Antennes voor FM, KG en 
TV", voor P. v. TOL te Lisse; de 3e prijs, 
„Praktische Antennebouw’’, voor C. VIDDE­
LER te Berglen op Zoom en de vierde prijs 
„Versterkers voor Teenagers”, voor N. VAN 
DIJK te Den Haag.

Puzzel no. 4
Nico v. Dijk had ontdekt, waneer hij ’n elco, 
die eerst op een gelijkspanningsbron van b.v. 
300 V werd geladen, van die bron afplukte 
en dan met een schroevedraaier kortsloot, 
dat die leeggewaande elco later plots weer 
geladen bleek te zijn. Dat had hij met schade 
en schande ervaren, drie kwartier nadat hij 
hem zo afdoende geledigd meende te heb­
ben. En nu, zoals hij het sappig uitdrukt, 
om eens een hele harde klap op de vuurpijl 
te geven, het was er een van Amroh 50+50 
nF/350 volt. Wie weet nu te vertellen wat

Dr. BLANer aan de hand was?
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ELECTRONICS
ENGINEERS & TECHNICIANS

to be trained for the maintenance of 
RADAR and FLIGHT SIMULATORS

We offer:
• Employment with the European Subsidiary of a leading Canadian Electronics Company.
• Interesting work on advanced Radar and Flight Simulators throughout Western 

Europe.
• Experience on Advanced Analogue Computers.
• An Extensive Training Course.
• Salaries according to ability.

We require:
• A sound knowledge of Electronics.
• Command of the English Language.
• Willingness to locate anywhere in Western Europe.

Please contact:

C. A. E. ELECTRONICS GmbH
BAD GODESBERG - Heerstrc-sc 58 - Tel. 6 58 48 

Germany

N.V. Hapé, Nwe. Herengracht 11, Amsterdam-C., gev. 1913, tel. 6 39 57, Imp. resp. 
fabr. van grammofoons, bandrecorders, luidsprekers, versterkers enz. vraagt voor 
spoedige indiensttreding:

TECHNISCHE KRACHT
om leiding te geven aan ca. 4 monteurs bij kleine serieprodukties, service en reparaties, 
persoonl. en telef. contact met handel en gebruikers. Dipl. radio-monteur of over­
eenkomstige opl., ervaring in soortgelijke functie, ca. 25-35 j. Goed salaris, goede 
sociale voorzieningen, zaterdags vrij.
Uitsluitend schriftelijke sollicitaties met uitvoerige gegevens aan de afd. personeels­
zaken.

Op de research-afdeling van de N.V. MESSA ELECTRONICS te EMMEN is plaats 
voor een

HOOGFREQUEN T-T E C H N I C U S
Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit:
1. assistentie bij het ontwikkelingswerk
2. kwaliteits-controle
3. voorlichting aan afnemers.

Vereist wordt diploma Radiotechnicus N.R.G.; i.v.m. het karakter van deze functie 
is kennis van de moderne talen gewenst.
Sollicitaties te richten aan: N.V. MESSA ELECTRONICS, Emmen (Dr.) Te!. 05910-3134
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Het LABORATORIUM VOOR ELEKTRONISCHE ONTWIKKELINGEN VOOR DE KRIJGS­
MACHT, Haarlemmerstraatweg 7 te Oegstgeest, vraagt

RADIO-TECHNICI
Geboden wordt eerv interessante werkkring op het gebied van de ontwikkeling van 
elektronische apparatuur zoals radio, radar, automatische besturingen en rekenappa- 
ratuur in samenwerking met ingenieurs en H.T.S.-ers.

Vereist: dipl. radiotechicus N.RG. of gelijkwaardige opleiding.
Salaris ƒ331.- - ƒ 639.- p. m. (excl. huurcomp.) afhankelijk van leeftijd en ervaring.

Verdere voorwaarden:

* vijfdaagse werkweek.
* pensioenregeling na twee jaar dienst.
* gunstige vakantieregeling.
* vakantie-uitkering 4 % van het jaarsalaris.
* mogelijkheid tot deelneming aan de premie-spaarregeling voor rijksambte­

naren.

Schriftelijke sollicitaties onder no. 2-173/7670 (in linker bovenhoek brief en env.) aan 
het bureau Personeelsvoorziening v. d. Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag.

N.V. NIRA
FABRIKANT VAN ELEKTRONISCHE SYSTEMEN, 

Kapitein Nemostraat 5 te Emmen

zoekt ter versterking van project-afdeling voor direct of later een

RADIOTECHNICUS
Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit:

a. de controle van de voor de Nederlandse gebruikers gefabriceerde elektronische 
systemen,

b. het volledig opleveren hiervan aan cliënten,
c. het instrueren van het bedienend personeel over het juiste gebruik der apparatuur.

Zij, die voor deze interessante werkkring in aanmerking wensen te komen en voldoen 
aan de door ons voor deze positie gestelde eisen, zijnde:

1) leeftijd tenminste 30 jaar,
2) tenminste diploma radiotechnicus N.R.G.
3) goede verschijning en omgangsvormen,
4) in het bezit van rijbewijs B,
5) in Utrecht of directe omgeving woonachtig of genegen zich t.z.t. daar te vestigen,
6) ter opleiding in het bedrijf te Emmen gedurende een half jaar wertczaam te zijn,

gelieven hun sollicitatie, waarin alle voor eerste informatie noodzakelijke gegevens 
zijn vervat, vóór 15 november te richten aan de directie van bovengenoemd bedrijf.
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DEPARTEMENT VAN DEFENSIE
Bij het Elektronisch Bedrijf van de Verbindingsdienst te UTRECHT vaceert de functie van

RADIOTECHNICUS
Geboden! wordt een interessante en zelfstandige technische en leidinggevende functie
als

CHEF - RADIOWERKPLAATS
Het werkterrein bestrijkt, naast de algemeen leidinggevende aspecten in 
de afdeling:

de reparatie, revisie en afrege'ing van een grote verscheidenheid 
elektronische apparatuur, zomede ontwikkeling 
apparatuur ten behoeve van de produktie.

Gewezen wordt op de mogelijkheid van kostenvergoeding bij een even­
tueel voortgezette gespecialiseerde opleiding, terwijl ook de reiskosten, 
indien de afstand tussen woon- en standplaats meer dan 10 km bedraagt, 
zullen worden vergoed.

Voor deze functie komen in aanmerking kandidaten tot 50 jaar.

van
van meettechnische hulp-

Zij die in het bezit zijn van het dipl. „Radiotechnicus N.R.G." en ervaring hebben in, 
dan wel zich in staat achten tot het geven van leiding aan een groep technici, worden 
uitgenodigd schr. soll. te richten aan het Hoofd van het Bureau Personeelsvoorziening 
en Vorming van de Afd. Burgerpersoneel, Kalvermarkt 32, 's-Gravenhage.

V.

De WERKGROEP KERNFYSICA van de Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der 
Materie, gevestigd te Utrecht, vraagt per 1 november 1962 een

TECHNISCH ASSISTENT
bij een van haar experimenten aan de Hoge Flux Reactor 
te Petten.
Bij voorkeur met diploma H.T.S.-elektrotechniek of soortgelijke 
opleiding.

Sollicitaties te richten aan de Beheerder van het Fysisch Laboratorium van de Rijks­
universiteit, Bijlhouwerstraat 6, Utrecht.

Bij RADIO-HOLLAND N.V. is op de afdeling commerciële 
zaken plaats voor een

ADMINISTRATIEVE KRACHT
Leeftijd 20-25 jaar.
In het bezit van het diploma MULO en bij voorkeur met 
enige kennis van radiotechniek.

Schriftelijke sollicitaties aan RADIO-HOLLAND N.V., Keizers­
gracht 562, Amsterdam.
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I Jennen Universeelmeters
U ziet hier slechts enkele af­
beeldingen van de uitgebreide 
serie universeelmeters die Jennen 
levert. Inlichtingen en levering 
uitsluitend Yia de detailhandel.

Universeelmeter 
model CT-160n ii

IGevoeligheid:
10.000 Ohm/Volt = 
en 5.000 Ohm,
Volt bij ~
Meetbereiken:
Gelijkspanning 0-6-30-120-600-1200 
Volt.
Wisselspanning 0-6-30-120-600-1200 
Volt.
Gelijkstroom 0-120 //A, 0-3-300 raA. 
Weerstandmeting 0-30k - 3 Mohm. 
Capaciteitsmeting 50 pF tot 0,01 //F, 
1000 pF tot 0,15//F 
dB-Metingen -20 tot +63 dB 
Afmetingen: 115 x 83 x 24 mm.
Prijs: f37.50
Deze universeelmeter is ook leverbaar 
in uitvoeringen met een gevoeligheid 
van 20.000 Ohm/Volt (Model 200H) 
of met een gevoeligheid van 4.000 Ohm/ 
Volt (Model 220S)
Prijs Model 200H: f 44.- 
Prijs Model 220S: f29 90

II IIUniverseelmeter 
model 200
Gevoeligheid: i
20.000 Ohm/Volt = :! 
en 10.000 Ohm/Volt-'
Meetbereiken:
Gelijkspanning 0,6-6-30-120-600-1200V. 
Wisselspanning 6-30-120-600-1200 V. 
Gelijkstroom 0,06-6-60-600 mA. 
Weerstandmeting 0-10k-100k-l M - 
10 Mohm.
dB-Metingen -20 tot +63 dB. 
Capaciteitsmetingen 0,001 /<F tot 
0,2 //F.
Afmetingen: 90 x 130 x 35 mm.
Prijs: f63.-

II II
II II

III II•>
41

Universeelmeter 
model CT-500
Gevoeligheid:
20.000 Ohm/Volt = i 
en 10.000 Ohm/Volt ~ :
Meetbereiken:
Gelijkspanning 0-2,5-10-50-250-500- 
5000 V.
Wisselspanning 0-10-50-250-500-1000 V 
Gelijkstroom 0-0,05-5-50-500 mA. 
Weerstandmeting 0-12-120 kOhm - 12 
Mohm.
Decibels -20 tot +62 dB.
Prijs: f54.-

II II
Universeelmeter 
model 500
Een meetinstrument met een gevoelig­
heid van 30.000 Ohm/Volt bij gelijk­
spanning en 15.000 Ohm/Volt bij wis­
selspanning.
Meetbereiken:
Gelijkspanning 0,25-1-2,5-10-100-250- 
500-1000 V.
Wisselspanning 2,5-10-25-100-250- 
500-1000 V.

• Gelijkstroom 0,05-5-50-500 mA. 12 A. 
Weerstandmeting 0-60 kOhm, 0-6 
Mohm, 0-60 Mohm. 
dB-metingen -20 tot +56 dB.
De meter is voorzien van een inge­
bouwde zoemer.
Afmetingen: 85 x 160 x 70 mm.
Prijs: f95.-

IIII

IIII

Hj II11 JENNEN
electronics fI Herengracht 286 Amsterdam 
Tel. 020-243598

WW^ÏWW^ï WW =uWWWW WW
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De elektronica 
heeft een onbe­
grensde toekomst. 
Er is een groot 
tekort aan erkend 
gediplomeerde 
technici.
Geef u zelf een 
kans door dege­
lijke en serieuze 
studiel

dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS 
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR
Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

(diploma HTS) 
(diploma NRG) 
(diploma NRG)

avondschool
Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

i (diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 
29bis, op maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

schriftelijke praktische opleiding
(diploma HTS)

(diploma NRG)
(diploma NRG)

De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
aangepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid 
zich praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur 
van gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de 
gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is voorzien.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

Hogere- en Middelbare 
Technische School voor Elektronica

Dir. RENS & RENSHILVERSUM
Bergweg 33 - Telefoon 0 2950 - 4 74 74 
INTERNAAT - 
Gevestigd sinds 1925

RENS
i Giro 86580ENS

Va, EXTE RNA AT
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Boekbespreking
Van band tot plaatRöhrenmessgerate in Entwurf und 

Aufbau (Das Messen an Röhren) 
door H. Schweitzer. 3e druk, 64 
pag., 34 afb. RP 12. / 2.15. Uitgave: 
Franzis Verlag-München, vert. De 
Muiderkring n.v., Bussum.

De grote waarde van dit boekje is wel dat 
het een duidelijk inzicht geeft in wat er aan 
radiobuizen kan worden gemeten en hoe dat 
moet gebeuren. Het boekje behandelt uit­
voerig het meten van buizen in apparaten 
maar ook op de buizentester.
Aan het slot van dit werkje wordt de zelf­
bouw van een buizentester beschreven.

Wij maken van iedere goede 19 of 38 cm 
bandopname een Hi-Fi langspeelplaat 
30, 25 of 17 cm; 331/3 of 45 toeren. 
48 uur service. Ook meerdere stuks en 
persen van grote hoeveelheden.
Wij kunnen ook de bandopname voor u 
verzorgen. S.v.p. banden duidelijk van 
naam en adres voorzien. Tarief op 
aanvraag.

CENTRUM-STUDIO 
Kortestraat 8 - ArnhemTube Substitution Ilandbook; 

Transistor Substitution Ilandbook 
en ABC’s of Ultrasonics. Uitgave: 
Howard W. Sams & Co., Ine. New 
York.

Eerstgenoemd deeltje bevat verschillende 
vergelijkingstabellen voor Amerikaanse bui­
zen onderling: voor normale en industriële 
buizen en voor Amerikaanse en Europese 
typen. Tevens werd een lijst van vervan- 
gingstypen voor beeldbuizen opgenomen. Het 
tweede boekje bevat vergelijkingstabellen 
voor transistoren en kristaldioden. Ons in­
ziens kan men — ondanks hetgeen in de in­
leiding staat 
zonder uitvoeriger gegevens van de vervan- 
gingstypen gebruiken, om niet de kans te 
lopen dat zo’n vervangingstype voortijdig 
sneuvelt.
Overigens achten we beide boekjes zeker op 
hun plaats in de radio-service en zullen ook 
vele amateurs er een nuttig gebruik van 
kunnen maken.
De derde uitgave in deze serie is een popu­
lair geschreven werkje, dat de belangrijkste 
wetenswaardigheden bevat op het gebied 
van ultrasonische toepassingen.
Alle drie de boekjes zijn op prima papier 
gedrukt en voorzien van een aantrekkelijk 
omslag, maar in verhouding tot de prijs — 
ca. ƒ 6.— per stuk — vinden we de wijze van 
brocheren minder geslaagd.

HE
!»;1

l«ffW
'ffethcMjfóai kM/WËIÊÈ

deze tabellen echter niet

In 2 minuten maakt u zelf een frontplaat
op

AS-ALU materiaal
AS-ALU is ook rendabel voor kleine aan­
tallen en één-lingen. Zeer eenvoudige 
verwerking (zie beoordeling in RB maart 
'62 blz. 213).

Antennenanlagen für Rundfunk- 
und Fernsehempfang door Dr. Ing. 
A. Fiebranz. Uitgave van Verlag 
für Radio- Foto. und Kinotechnik 
G.m.b.H. te Berlijn-Borsigwalde.

Een uitvoerig (235 blz.) boek met 165 af­
beeldingen over de theorie en de praktijk 
van de antennebouw (tot en met auto-an- 
tennes). Zonder overdrijving kunnen we zeg­
gen, dat dit een van de allerbeste boeken 
over antennes is, die in het buitenland zijn 
verschenen. Trouwens Fiebranz schrijft over 
dit onderwerp niet voor het eerst, er zijn 
tientallen publicaties van zijn hand over deze 
materie.

K R E U Z E’S HANDELSONDERNEMING 
Prinsengracht 797 - Telefoon 020 - 6 22 86 

Amsterdam

Radiobeurs - Breda
Centrum voor West-Brabant 
Reigerstraat 28 - Telefoon 3 37 72 
Showroom: Reigerstraat 11

Demonstratie van nieuwe apparatuur 
en elektrische huishoudelijke apparaten

Alle merkonderdelen o.a. Amroh, Geloso, 
Philips, Unitran en alle MK lectuur uit 
'/oorraad leverbaar.

Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies g r a t i sl 
Televisie-specialist

Radio and Television Retaillers 
Ilandbook door Francis X. Carus. 
Verscheen bij George Newnes Ltd. 
te Londen.

In dit boek wordt de Engelse handel in ra­
dio en televisie onderhanden genomen en 
van economisch en commercieel standpunt 
uit bekeken. Hoewel een en ander een gede. 
gen stuk werk is, is het voor ons land van 
niet veel belang of het moest voor economen 
zijn. Enkele gedeelten gelden natuurlijk ook 
wel voor de Nederlandse handel, maar dat 
is te weinig om het boek te kopen, tenzij 
dan de economische problemen van andere 
landen u ook interesseren.
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(vilt u &&AcJUn. ?
Een goede toekomst ■ ■ ■ ■

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisie­
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vak- 

. diploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit 
voor belangrijker functies eveneens.

Door onze opleidingen
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar 
voor uw opleiding door onze

Speciale opleidingsmethode
Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo­
dat u zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen door 
onze examenwaarborg.

Vraag spoedig
uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos 
onze Gids voor Zelfstudio - Elektro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof, een proefles en vele andere waardevolle 

gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel 
Nederland onze adviseurs tot 
uw dienst.

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS

Elektrowinkelier
Radiodetailhandelaar
Elektrotechnisch Installateur
Radiotechnisch Installateur
Televisiedetailhandelaar
Middenstandsdiploma
Adspirant V.E.V. - A en B
Sterkstroommonteur
Zwakstroommonteur
Radiomonteur VEV en NRG
Radiotechnicus NRG
Televisiemonteur
Televisietechnicus
Elektronicamonteur
Radioamateur/zendvergunning
Scheepsradiotelefonist

STEEHOUWER - V.L.S.O.
Gevestigd 1918

Schiedam Telefoon (010) 6 9712In scripto sapientia Tuinlaan 153

Voor beginnende en gevorderde
MODELBOUWERS

WÉ KEIL KRAFT BOUWDOZEN 
vanaf ƒ 3.40
• Zweefvliegtuigen
• Lijnbestuurde vliegtuigen
• Rubber motor modellen
• Radio vliegtuigen

iv.

m
VRAAGT

GRATIS MODELBOUWFOLDER

SULS BOUWDOZEN 
ZWEEFVLIEGTUIGEN

• „BAMBINO”, v. jeugdige bouwers,
77 cm .................................................

• „ALADDIN”, voor beginn. vl.l.,
85 cm .................................................

ƒ 3.95 

. -6.85
• ’.SINBAD”, v. gevord. vl.l., 112 cm-7.95
• RECORD TRAINER, lijnbestuurd motor­

vliegtuig v. motoren v. 1J4-2M cc ƒ12.50

INDUSTRIETERREIN 3 
LUNTEREN 
Telefoon 0 8388 - 670
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Sicherheits fibel für Elektro-Mon- 
teure door Albert Herhahn en uit. 
gegeven bij het Vogel Verlag in 
Würzburg.

IN EEN WERELD VOL FANTASTISCHE 
PERSPECTIEVEN LIGT UW KANSDit handige zakboekje is speciaal bestemd 

voor de elektro-installateur om de zo nodige 
voorlichting te geven over het zo belangrijke 
onderwerp „Veiligheidsmaatregelen’’. Of­
schoon dit boekje in de eerste plaats is ge­
schreven voor de Duitse installateur en er 
uitsluitend wordt verwezen naar Duitse wets- 
paragrafen en V.D.E. voorschriften, is het zo­
danig duidelijk, helder en leerzaam dat ik 
het graag in handen zou zien van elk in­
stallateur en monteur, temeer omdat onze 
voorschriften t.a.v. onze persoonlijke veilig­
heid parallel lopen met de V.D.E. voorschrif­
ten.
Een heel goed boekje op goed papier ge­
drukt met duidelijke tekst en sc.iema’s (in

Dr. BLAN

Maar bedenk dat u eerst de voorsprong meet 
hebben van gespecialiseerde kennis. De fenome­
nale ontwikkeling van de elektronica biedt onge- 
konde mogelijkheden. Waar staat u als steeds 
stoutmoediger theorieën werkelijkheid worden? 
Bij hen die betere kansen maken, als u nü een 
PBNA-cursus volgt • de' beste bestede „nuttigs 
energie”.

Aparte PBNA-cursussen die oplelden voor exa­
mens van N.R.G. en V.E.V. Speciale cursussen 
radio, televisie, radar, elektronica. Ook cursussen 
In de Engelse taal.

PBNA-examens worden afgenomen onder toezicht 
van het Ministerie van Onderwijs, K. en W., het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs en de Konlnfe 
lijke Nederlandse Chemische Vereniging.

twee kleuren).
Lcxikon der Hochfrequenz-, Nach- 
richten- und Elektrotechnik Deel 
V, door Kurt Rent. Uitgegeven door 
Porta Verlag te München. 

Eindelijk is dan het vijfde deel van deze 
prachtige Duitse lexicon verschenen. Uit de 
bespreking die wij reeds over de eerste vier 
delen hebben gegeven zult u zich nog wel 
herinneren, dat hierin in (Duitse) alfabeti­
sche volgorde kort, maar krachtig en dui­
delijk alle onderwerpen worden behandeld, 
die behoren tot de in de titel genoemde ge­
bieden. Ook aan de chemie worden nog heel 
wat pagina’s gewijd. Bij iedere beschrijving 
staat in de eerste vier delen tevens de ver­
taling in het Engels, Frans en Russisch. Dit 
vijfde deel nu is in drie delen gesplitst, voor 
elk van de laastgenoemde talen een. Hierin 
vinden we ook weer in alfabetische volgorde 
de verschillende trefwoorden (doch nu in 
het Engels, Frans of Russisch) terug met 
een korte verwijzing naar de plaats waarop 
we het in de vier hoofdstukken kunnen te- 
rugvinden. Stel, dat we het Engelse woord 
Resistance noise tegenkomen en graag willen 
weten wat dat is. De verwijzing luidt: W 310. 
Zoeken we nu in het betreffende deel onder 
W het getal 310 op, dan zien we daar. dat 
het in het Duits: Widerstandsrauschen is, in 
het Frans zijn er twee vertalingen gegeven 
en in het Russisch drie, terwijl er ook nog 
bij staat, dat het in het Engels ook nog kan 
zijn: thermal noise of contact resistance 
noise (telephone transmission). Hierna volgt 
een korte omschrijving met de formules en 
een verwijzing naar Warmerauschen.
Dit werk is van onschatbare waarde voor 
hen, die buitenlandse technische literatuur 
lezen.
Dit nieuwe boek bevat ook nog een groot 
aantal woorden, die niet in de oorspronke­
lijke vier delen als vertaling voorkomen. 
Zij zijn met een sterretje gemerkt.
De bedoeling is ,dat er aan het eind van dit 
jaar nog weer een aanvullingsdeel verschijnt, 
waarin nieuwe begrippen en vergeten woor­
den (maar dat zullen er niet veel zijn) wor­
den behandeld.
We zien vol belangstelling uit naar dit aan­
vullingsdeel, dat ons ook ongetwijfeld even­
als de gereed gekomen delen van veel nut 
zal zijn. D. C. v. REIJENDAM

Vraag de gratis PBNA- 
studiegids, met vermel­
ding van uw gewenste 
studierichting, 
naar PBNA. Velperbui- 
tensingel 242Arnh«m.

Schrijf

naStap op de trap naar 
aen betere toekomst! 4 
STUDEER TECHNIEK THUIS 
bl] h«t Koninklijk TochnlcuiM

Dlr. Rotthulzon tn Wind

Erkend door het bedrijfsleven, erkend door I.S.Q.

M eters eigen keuze!naar

,TUUT*i BRUIN
,®,

levert zoals bekend elke meter, hetzij 
ombouw of nieuw, met het door u ge­
wenste bereik (mits normale afmetingen) 
met zeer korte levertijd!
Prijsopgave en levertijd op aanvrage.
Uw defecte meter repareren wij billijk 

en goed!
Uitgebreide collectie paneel- en uniyer- 
seelmeters, lab. meetapparatuur in rijke 
verscheidenheid, o.a. het

HEATHKIT
programma.

Speciale aanbieding (beperkte voorraad) 
Wisselstr. relais 4a 6 V met opgebouwde 

microschakelaar 2 X aan (6 A) 
slechts ƒ 5.50

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 
Telefoon 60 49 93 - Giro 283062 

PRINSEGRACHT 34 - ’s-GRAVENHAGE

Vademekum für den Kurzwellen- 
amateur door Werner W. Diefen- 
bach (DL3VD) 2e druk. Uitgave: 
Franzis Verlag, München (vert. De 
Muiderkring n.v.) Prijs ƒ 6.45.

Dit boek bevat acht nieuwe höofdstukken, 
nieuwe tabellen en „Wichtige contestregeln”. 
Het hoofdstuk over QSO verbindingen Is 
met Nederlands uitgebreid. Kortom alles wat 
de kortegolfamateur nodig kan hebben staat 
er in.
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ELEGANT VALIESJE

Exponentiële hoorns van moderne lijn, af­
gewerkt in verschillen­
de kleuren, bevatten­
de een luidspreker 
met drukkamer Riem t
voor de hoge noten I
en een eliptische luid- 1
spreker voor de lage I
noten (afm. 26x18 cm). I
Freq. 50-18.000 Hz. 1
Kracht beschikbaar 6 |
W. Imp. 8 Q. De ge- I
luidskast is ruim en ?
geheel gevoerd met [>
speciaal absorberend I
materiaal op ’n wijze ['
om zelfs bij maximum I
sterkte een perfecte I
waargave van de lage I 
noten te verkrijgen. ».
Wordt geleverd met I
koperen voetstel voor ƒ
oriëntering der bas- ƒ
refle'.kast in alle rich- / 
ting^n. /

uit trilvrij metaal 
en met hoog 

akoestisch 
rendement

Vier verschillende 
typen %

DYNAMISCHE LUIDSPREKERS 
met kompressiekamer • &

l|§mTypen:
M3 - 3/12 watt 
58 - 8/25 watt 

414 - 12/30 watt 
625 - 25/40 watt 
725 - 25/40 watt 
met ingebouw­

de lijntransf. 
waterdicht 

640 - 40/60 watt

V

Alle LEDIGE metalen 
kastjes en racs voor 
meetapparaten, 
medische apparatuur 
en voor alle elektro­
nische toepassingen

ILEISTNER

Uitgebreide catalogus voor RIEM en LEIST- 
NER aanvragen bij de algemene invoerders 
voor Benelux:

ARROW Lange Kievitstraat 83 - ANTWERPEN - Tel. (03) 32.46.95 en 32.32.24 
Vertegenwoordiger voor Nederland: THISSEN, Merelweg 20, Venlo - Telef. (04700) 5990

Hapé BSR grammofooninruilaktie.
ff 10,— terug voor Uw oude grammofoon bij aankoop van 
de nieuwste Hapé BSR platenspeelautomaat UA14.
2 in 1, platenspeler en platenwisselaar.
Prijzen vanaf f 79,50.

Interessante bijzonderheden o.a. 
over de geheel nieuwe op­
bouw- en combinatievorm in 
de folder 2027 bij de handel 
of N.V. Hapé, Nwe Heren­
gracht 11, Amsterdam-C., tel.
6 39 57. Gev. 1913.

53
3Ëï
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VERSTERKERS VOOR TEENAGERS
• PROTON - Versterker voor kristal pickup - miniatuur buizen - hoge en 

regeling - 4 watt
lage tonen- 
Prijs ƒ 52.00

- Grammofoon/microfoon versterker met WW kwaliteit, klankregeling - 
6 watt - Exclusief buizen en kast ’ Priis / 79 50
Bouwbeschrijving ƒ2.50 1 1

• DEUTERON

AMROH BANDRECORDER „SERENADE"

Grote prijsverlaging
Bandsnelheid 9% cm/sec en een toonbereik

_____ van 25.. . 10.000 Hz. Aansluiting voor 220 V
TrTïc. -v netspanning. Luxe uitvoering in licht/blauw-
munm- 9r'ize boffer. De ingebouwde versterker kan

ook o|s gewone grammofoonversterker 
-- '-" h. den gebruikt.

wor-

Compl. met micro­
foon, band en lege 

haspel ƒ198.
Jansbuitensingel 2, Tel. 3 24 46 

ARNHEM
De speciaalzaak voor 

onderdelen en grammofoon­
platen

HEATHKIT-DEALER

I RADIO

(TE KA AT
AMSTERDAM (W>KINKERSTRAAT 55

TELEFOON 020 - 8 53 15 en 8 72 89 _ POSTGIRO 466928 
Zie onze drie etalages in de KINKERSTRAAT en de etalage in de POTGIETERSTRAAT 61 

met de grootste collectie RADIO-ONDERDELEN voor elk wat wils!
FEESTAANBIEDING! Een diam. 7 cm....................... f 15.— Zoekt u een KWALITEITS-
pracht RADIO met drie korte VOET hiervoor ........... f2.50 STEREO VERSTERKER? Wij
golf banden en middengolf van Mu.scherm .................  f 10.— hebben de Telefunken sterco-
15 tot 150 m. dus ook de ama- Metalen afschermkoker ƒ 1.50 versterker speelklaar. Goedko-
teurbanden en 200-600 m. Af- KSO TRANSF. met 2 X 4 V. per als zelfbouw. Moderne plat- 
stemoog. met ingeb. 2 luid. 2 X 350 V (700), 50 mA, 6,3 V te vormgeving met druktoet- 
sprekers (hoog-laag); grote ƒ12.— sen. Twee ingangen voor P.U.
houten pracht gepolitoerde TRANSF. input 220 V, output of radio-bandrec. Nieuw in 
kast, uitgevoerd met druktoet- 6*j v I A #2.45 doos voor . „ , , f7, —
sen. o.a. Uit. P.U., middengolf, vestzak saff. microscoop ƒ4.75 HiertU een
3 X kortegolf. Extra aansl. voor TPI FVTSIP pn FM KAMER- wisseIaar_stere,°r- pla^P
L.S. Aparte regelaars voor bas -®1* 4 snelheden. Van / 105.—. Nu
en hoog regeling; 6 noval bui- ANTENNE. Met witte plastiek siechts voor ...................ƒ79.75
zen ECH81, EABC80, EL84. voet verchroomde staven in- VERGROOT LOEP met verlich.
EZ80, EM84. Een schitterend schuifbaar. Nu ....... ƒ 9.50
toestel, Duits fabrikaat. Nieuw VOORVERSTERKER
in doos voor slechts f 99.75. KASTJE. Transistor. 3-kanaal. compleet 
Tijdelijk!! Gitaar- of mie. menging ƒ 47.50 TELE MIC. HOORN. Zoals gem.
HET SUCCES. De HONOR K E W BUISVOLTMETER. telefoon__.... «f 3,7J
BUIZENTESTER. Voor de Type P/V. 200 van 0 tot 1 kfi- FM UNÏTS. Met ECC85. 'Type 1 
nieuwste buizen. Noval, minia. io k - ioó k - 1 M - 10 M - voor 88'*?P M**2* TyPe £ 84-109 
tuur, octal. sleutel. Lektester. jqo M - 1000 MSI 1,5-5-15-50-150 MHz. Polite-telefoon ontvangst. 
Elke elektrode apart instelbaar 500-1500 V. DC + AC. Ingangs- ™ stuk 
door negen schuif schakelaars gevoeligheid 11 MSI . f 195.— tra®sr* stuk .. /
met vier functies. Mooie meter _M_nTTW PAmffi mfters Ve\e iSrpn^mp2S^Rne11 ^IC* indicatie In metalen nlat kast- INBOUW PANEEL METERS, p.u. VERSTERKERS. O.a. Type 
je. Makkelijk mede tï nemen, fwart bakeüet. Leverbaar in jam 20. Een klasse versterker. 
In plastiek draagtas Met docu- 1 A _ 5 A - 10 A, 30 V -300 V vermogen 20 W. Freq.karakte- 
mentatie. Nieuw* in doos ƒ 95.- wissel- en gelrjksp. (str.) per ristiek recht binnen 1 dB tus-
MICROSCOOP in kist. Ver- stuk ................................*7-J0 sen 30-20.000 Hz. 3 mgangkana-
groot 100-200-300 X. Nu ƒ 19.75 Alle soorten LUIDSPREKER- len. Bas- en hoogregeling. Afm. 
Katodestraalbuis voor KSO. DOEK leverbaar v.a. ƒ0.25 115X360X265 mm. Prijs ƒ 255.— 
Type CV 1525. Nieuw in doos, per dm= In 30 W uitvoering .. ƒ299.—
Verzendingen onder rembours. Min. postorder ƒ 5.—. Verzendingen naar België bij vooruitbetaling 
bank of giro. Boven ƒ 40.— franco.

RADIO ROTOR

ting. Vergroot 10 X. Postzegel- 
MENG- verzamelaars pak die kans,

ƒ 6.50

. .. ƒ 13.75
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RADIO-SERVICE „TWENTHE”
GROENEWEGJE 129 - DEN HAAG - TELEFOON 11 79 48 - GIRO 2013 09

Siemens triller 6 V niet synchr. WEEKIJZERMETERS 
met draadaansluiting .. ƒ 5.95 0 - 30 V

- 300 V
- 500 mA

ELCO’S 385 V
2 X 32 jiF .......................... /1.75 n
2 X 50 uF .......................... f 1.95 Omvormer in kastje input 24 V "
2 X 100 uF .......................... ƒ 1.95 output 250 V 60 mA en,6V“'
2 X 50 + 4 uF .................. ƒ 1.95 f 10.— Jj "
1 X 100 4- 8 uF ................ /1.— Tefifoon transistor versterker 0 I
1 X 150 uF ................. f 1— 3 watt, 1 X OC16 - 1 X OC72 0
1 X. 4 uF koker ................ / 0.65 jn kastje met schema .. ƒ 25.— „„„-pdcup,
2 X 32 jxF 165 V ................. / 0.65 prachtig voor auto, intercom, UNIVERSEEL METERS
200 + 100 + 50 + 25 pF ƒ 1.95 * * en2. meetbereiken

deze meters 
kosten

ƒ 7.90 per stuk 
alles nieuw 

in doos

1 A
5 A

- 10A
- 30 A

10 2000 n/V
17 3300 n/V
20 4000 Q/V

20000 fi/V 
20 20000 n/V

/ 19VALVO ELCO’S met schroef ALUMINIUM PLAAT
385 V 250 X 500 X 1,5 mm ----- ƒ 2.—

300 X 300 X 1,5 mm 
410 X 410 X 1,5 mm .... f2.95

ƒ28.— 
f38.— 
ƒ48.— 
ƒ 63.—

ƒ 1.50 18f 1.75 
ƒ2.25 
ƒ2.45

1 X 100 pF ......................
3 X 50 pF ......................
2 X 100 + 50 uF ..........
LAAGVOLT ELCO’S 
160 - 250 - 25 _ 0,5 pF 
200 - 32 pF
16 - 10 - 2 - 12 - 100 pF 12 V
200 - 100 - 50 - 25 pF _ 15 V
50 - 25 _ 16 - 10 _ 5 pF 30 V 4 Combinatie-box met meter
50 - 8 pF 50 V Ferriet schaalkern, 15 mm, 20 1 mA, 70/90 mm 0 plus
50 pF HO V mm> 22 mm, per stel .. ƒ 0.25 5 microswitches plus
per stuk .............................. /0.35 Grundig recorderkopje 2 weerst., aftakbaar plus
500 pF - 6 V - 500 pF - 9 V dubbelspoor ........................ f 4.75 2 Leach relais -
per stuk .............................. f 0.75 n.T.C. weerst. 130 n .... f 0.50 1 x om - lxm-lxb, plus
500 pF 35 V ...................... ƒ 1.— reCORDER-BAND 4 c’s 1 600 v
1000 pF 15 V ...................... ƒ 1-25 3g0 18 cm ...................... ƒ g.95 2 tumbler schakelaars . ƒ 17.50
AFSTEM C’s 180 m, 13 cm ...................... ƒ5.95 Afm. kastje: 30 X 17 X 9 cm
2 X 15 pF m. vertraging ƒ 1.95 Kristal oortelef. m. snoer f 1.50 Wit plastiek LUIDSPREKER-
2 X 490 pF . .’........... ƒ 0.95 LAMPVOETEN ROOSTER
6 X 50 pF met ker. as en trim- Miniatuur. 7 pens .......... ƒ 0.25 ?0 X 8,5 cm .................
mers 9 pF .......................... ƒ 4-50 Rimlock ..............................  ƒ 0.15 I9 X 13 cm .................
280 + 130 pF transistor C met Loctal ...................................... ƒ0.35 SCHEIDINGSTRANSF.
knop .................................... /3.25 voor EF50 ........................... f o.35 220-220 V _ 5 kVA, 50 Hz
Differentiaal C 2x50 pF ƒ 1.25 keramisch 4 pens AM .. ƒ 0.40 merk TRANSFORMA ƒ 350.—

keramisch 6 pens AM .. ƒ 0.40 
UNIVERSEEL DIODE .. ƒ0.30

METERS
Freq.meter 48-52 en 58-62 Hz 
100-130 V 65/85 mm 0 ƒ 27.50 
100 pA-meter model Philips 
70/90 mm 0 ...
110/ 130 mm 0

Soepele kabel 7 X 0,15, 
gekleurde aders,6 V

3 V mantel grijs, p. m. ƒ 0.50 
ƒ 35.— f 12.50 

ƒ 19.50per 100 m

plus

ƒ0.75
f 1

;

GELIJKRICHTCELLEN
AEG
B250 C125 ..........................
B250 C150 ..........................
SIEMENS
BLOK E220 C300 ........
VLAKCEL
E250 C300 ..........................
E250 C130 ..........................
E250 C180 ..........................
E150C175 ..........................
V45 C350 ..........................
M30 C900 ..........................
M60 C300 ..........................
M30C300 ............................
E30 C150 ..........................
E155 C90 ..........................
STAAF E4000 C3

EXTRA
SPECIALE AANBIEDING

Druktoets schakelaars 
10 stuks ƒ5.—

1X4 toetsen recht 
1 X zes toetsen piano 
1 X vijf toetsen recht 
1 X drie toetsen recht 
6 X twee toetsen recht 

CADEAU:
2X1 schijf potmeter 
1X4 schijfpotmeters

f2.75
ƒ3.25

ƒ2.50

TV PRINTS 
voor de onderdelen 

7 verschillende stuks f 10.
ƒ 3.75 -------------- :----------------------------------
ƒ 3.25 Siemens TV bedieningspaneel 
ƒ 3.25 met potmeters en schakelaars 

ƒ 9.50
Microfoontransformator 1 :60 
mu-metaal, kogelmodel.. ƒ4.75

ƒ1.95 
ƒ 1.95 
f3.- 
ƒ 1.95 
ƒ 1.95 
ƒ1.95 
f 1.95

Speciale aanbieding 
transistors en diodes

ƒ3 TEKADE RECORDER LANGSPEELBAND 
GFT31 = OC76 1800 ft. = 560 m 18 cm sp. 12.50 
GFT34 = OC74 900 ft = 280 m 13 cm sp. 7.50

GFT20 = OC70
OA210 = 350 V - 400 mA ƒ 3.75 GFT32 = OC72
OA214 = 750 V - 500 mA ƒ 4.75 GFT43 = OC170 GFT44 = OC44 RELAIS
OY5061 = 100 V - 2000 mA f 3.75 GFT21 = OC71 GFT45 = OC45 Siemens kam relais T.rls 154 d

GFT41 = OC171 4 X wissel 314 n ............... / 2.95
Al deze transistoren' zijn fa- Siemens vlakrelais 500 Q

TSSSSta^^fewoSS; siimHs?kreIais'500'a
Mai^anHÏÏlrx“jL,Srt0iS« oSS*. = OCX®-:::: m* 100 uiv.«iwmi
worden voor postorders bene­
den ƒ 10.- de verpakkingskosten TF80 = OC16 ... 
gerekend op minimaal ƒ 0.50 TF78 = OC74 spec.

TF77 = OC74 ........
BA103 silicumdiode 
AF115 = OC171M 

Bij aankoop van 10 stuks van AF116 = OC170 .
AF117 = OC169 .
AD 103 - 20 W........

SILICIUM DIODEN

Verzending uitsluitend onder ƒ 1.95

f 1.95

POTMETERS
ƒ2.50 MIAL div. waarden, van 1 kQ 
ƒ 1.50 tot 1 MO log of lin. p. st. /I 
ƒ 1.75 TV vlakinstelpotmeters v. 300 fl 

tot 5 MO, per stuk .... ƒ0.40 
ƒ 5.— Draadgewonden - 5 k _
/ 4.95 20 k . 25 kO 3 W p. st. f 1.25
ƒ 4.75 30 kn 10 W .......... .........
f 3.75 100 ka 20 W ....................... ƒ »*95

SIEMENS

per pakje.
f 1

zelfde artikel 10% korting.
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INSTRUMENT MODEL !
7

7
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i

A
i.

Off. verkoopprijs

f 13.90 Een handige soldeerbout 
met licht gewicht, slank model 
en laag stroomverbruik, die 
prettig in de hand ligt en 
waarmee men ook op de 
moeilijkste plekjes kan komen.

Vraagt gratis prospectus 
DR. BLAN CURSUSSEN j» 1

W.iDeze aanbieding geldt 
alleen voor de maanden 

NOV. - DEC. - JANUARI
HENLEY SOLON

elektrische soldeerbout 
25 watt

„Instrument model”
0'

Een

gratis
.SOLON-

wanneer u zich thans aanmeldt 
als cursist op de

DR. BLAN RADIO- of 
^ TELEVISIE CURSUS

vormingscentrum voor radio en elektronica



VELPON
METAALLIJM
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Lijmt zelfs wat niet te solderen is!
Metaallljmen worden in de industrie reeds 
jarenlang veelvuldig gebruikt. Deze zijn 
nu ook in tuben verkrijgbaar voor de 
Doe-Het-Zelvers en Knutselaars.
VELPON Metaallijm is een z.g 2-compo- 
nentenlijm, dat wil zeggen, een lijm die uit 
twee stoffen bestaat (bindmiddel en har­
der) welke eerst kort voor het gebruik 
met elkaar mogen worden vermengd.
Het harden of afbinden van deze lijm 
geschiedt door een chemische reactie 
tussen bindmiddel en harder. Dit is dus 
een geheel ander proces dan bij andere 
lijmen waar het afbinden geschiedt door 
het verdampen van oplosmiddelen.
VELPON Metaallijm is geschikt voor ijzer, 
staal, lichtmetalen, koper en koperlege- 
ringen en ook voor porselein, edelstenen, 
glas, kristal, steen, gevulcaniseerde rub­

ber, bakeliet, enz. Deze verschillende 
materialen kunnen ook onderling worden 
gelijmd.
VELPON metaallijm kan ook gebruikt 
worden voor het opvullen van holten 
oneffenheden en deuken, dus om een glad 
oppervlak te verkrijgen.
VELPON Metaallijm is bestand tegen 
vocht en water, warmte, oplosmiddelen, 
zuren en logen, olie, is niet corrosief en 
heeft bovendien een groot isolerend ver­
mogen. VELPON Metaallijm heeft daarom 
vele toepassingsmogelijkheden in de elek­
trotechniek.
VELPON Metaallijm met Harder wordt 
vervaardigd op basis van 
(gedeponeerde merknaam) van 
AKTIENGESELLSCHAFT te Bazel.

:

I

I :

ARALDIT 
CIBA5

CETA-BEVER
BEVERWIJK
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Ontvangen publicaties
WIJ ONTVINGEN ...
....de „Neuheiten Kurier" van Loewe Opta, 
met gegevens over radio- en TV apparaten 
voor het nieuwe seizoen.
..een ruim 400 blz. tellende prijscourant 
van Arlt Radio Elektronik, een van de grote 
Duitse verzendhuizen van radio-onderdelen, 
meetapparaten, gereedschappen enz.

. Components News nr. 4 van de Ned.
Standard Electric Mij., waarin o.a. een be­
spreking van logica-schakelingen met tun- 
neldioden; „thin film circuits’’, waarbij d.m. 
v. opdamptechnieken condensatoren en weer­
standen op een dun glasplaatje worden ge­
vormd en tenslotte gegevens over nieuwe 
silicium vermogens dioden.
...van Tempofoon-Tilburg een nieuwe ca­

talogus met prijslijst van Garrard grammo­
foons en toebehoren.

van Brüel & Kjaer (vert. Peekei. Rot- 
apparaten, alsmede Grundig Revue herfst '62, 
een overzicht van radio- en TV ontvangers, 
bandapparaten en toebehoren.

. vanBrüel & Kjaer (vert. Peekei. Rot­
terdam) oen catalogus van meetapparaten, 
grotendeels voor professionele doeleinden.

. Hungaropress, een informatieblad van de 
Hongaarse Kamer van Koophandel.
... .Components Review (STC) met aankondi­
gingen van nieuwe zilver mica condensa­
toren, koude katodebuizen, Zenerdioden, enz.

van Telefunken „Röhren Mitteilungen für 
die Industrie”, waarvan een nummer geheel 
is gewijd aan de tunneldiode en het andere 
aan een 6-transistor MG super met zeer goe­
de prestaties.

.een catalogus over condensatoren, weer­
standen, gelijkrichters en koppen voor mag- 
netofoons van Handelsonderneming Hagen, 
Den Haag.

..van Standard Electric Lorenz een uit­
gebreide brochure met gegevens van Lorenz 
luidsprekers, hun toepassingsmogelijkheden 
en hun behuizing. Lorenz luidsprekers kun­
nen uitsluitend via de radiohandel worden 
betrokken.

. . een vergelijkingslijst voor transistoren, 
alsmede een verhandeling over de silicium 
vierlagcn diode van Intermetall (vert. Heij- 
nen, Gennep).

AEG ontladingen (okt. '62) waarin dit­
maal o.a. een artikel over Xenon lampen, 
diverse nieuwe ontwikkelingen, regelbare si­
licium elementen en Osram lampen voor 
navigatielantaarns.
... Tonbandtechnik, een Duitse uitgave van 
Agfa, zijnde een verklaring van vaktermen 
op het gebied van de magnetofoontechniek.
. . . .,,De verbinding", een bijzonder fraai uit­
gevoerd boekwerkje dat in opdracht van de 
PTT werd samengesteld en uitgegeven ter 
gelegenheid van de voltooiing van de auto­
matisering van het Nederlandse telefoonnet.
........Op geluidsjacht”, een uitgave van BASF,
met tal van wetenswaardigheden op het ge­
bied van de bandrecorder, of, zoals de onder­
titel het zegt: „Een speurtocht naar alles wat 
met Magnetophonband BASF in verband 
staat’’. Voor bezittters van oen bandapparaat 
in ieder geval een zeer lezenswaardig boek­
je, dat voor de liefhebbers bij de radiohan­
del verkrijgbaar is voor de prijs van ƒ 1.—. 
Waar niet verkrijgbaar wende men zich 
rechtstreeks tot de N.V. Color Chemie, Post­
bus 19, Arnhem, d.m.v. een briefkaart, waar­
op ƒ 1.— extra is bijgeplakt.
........Elektronik Reflektor’’ nr. 3/62 met dit­
maal een artikel over het aarden van an- 
tenne-installaties en voorts tal van korte 
berichten.

j

draad

N.V TC'"* S DRAAD EN LAMPENf A0Rlt».EN VENlO
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MllfflEsL tN>CHEOE

RADIO NIJHUIS
Telefoon 0 5420-5169Oldenzaalsestraat 104 

Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven en 
VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar

Gewapend
Polyester

ALMELO
RADIO HIETBRINK

ALLES VOOR DE R A D I O-A M A T E U R 
Grootstraat 133

Begin iets nieuws; giet en 
impregneer zelf met poly- 
esterhars de meest verras­
sende produkten. Insluitin­
gen, onderdeeltjes, construc- 
tiebouw. Vraagt onze gratis 
brochure.

POLYESTER AGENCY, 
Ahornstraat 15, Den Haag 

Telefoon 60 34 03

Telefoon 3812

R.T.M.DIN HAAG «Ai H.C. NBUER

LIliTVOET
DENNEWEG 53 . TEL 070- 1802 27

TILBURG DEN HAAG

Radio W. A. 
EH3@llestein

Jan Hendrikstraat 21 
Telefoon 070-11 38 19 

Giro 27.27.17

Alle AMROH onderdelen 
MUIDERKRING-uitgaven 

PLATENSPELERS 
BANDRECORDERS 

RADIOBUIZEN

RADIOBEURS
Heuvelstraat 129 - Telefoon 0 4250 - 2 56 29 - Giro 1070721 

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-materioal en MK-aitgaven

DEN HAAG

Radio Gerrése
Telefoon 070 - 32 59 16Regentesselaan 27-30-31

ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar.

I

HAARLEMRADIO MARCO99 NASSAULAAN 10 
Telef. 1 14 33 - Giro 400183ff

! VOOR DE ORGELBOUWERS:’
Toetsen per octaaf ƒ8.50 - Voor 4 oct. klavier ƒ31.- - Voor 5 oct. klavier ƒ37.50 
Toets-contacten per oct. ƒ 1.50 - Per 4 oct. ƒ 5.25 (worden alleen bij toetsen geleverd) 
INTERCOMS. Wij beschikken over een groot assortiment apparaten voor alle voor­
komende gevallen. Reeds v.a. ƒ 50.- voor b.v. baby-foon, deurtelefoon en verbinding 
tussen werkplaats en winkel enz. enz. Bij de duurdere apparaten zijn mogelijkheden 
voor kruis-spreken, meerdere neven app., voor bureau of wandbevestiging. Vraagt 
inlichtingen.

h'

ƒ 95.00TELEFOON-VERSTERKER (uw handen vrij tijdens telefoneren) ..................
Dit zijn alle gloednieuwe transistor-apparaten met volle garantie.
RECORDERBAND. Normaal band op spoel, geschikt voor twee sporen.
180 m op 15 cm spoel
BUISVOLTMETER-UNIT voor het zelfbouwen van BVM. Eerste klas materiaal (signaal- 
unit) met schema’s
WINTERTIJD. Nu komt weer de tijd extra zorg 
starten, weinig kilometers rijden).
ACCULADERS. Een grote collectie gelijkrichters voor alle mogelijke doeleinden kunnen 
door ons worden geleverd. Enkele voorbeelden:
Druppelladers voor kleine accu’s (b.v. fotoflits) op chassis ƒ 9.50. In kastje ___ƒ 12.50
ACCULADERS op chassis. Instelbaar tussen 0 en 20 V ~, 1 A

in kastje, omschakelbaar 6 of 12 V, 1 A *........
op chassis. Instelbaar tussen 0 en 20 V ~, 3 A 
in kastje, omschakelbaar 6 of 12 V, 3 A ............
in pracht kast, dubbel gezekerd, instelbaar v. 6 V 6 A, 12 V 3 A .. ƒ 85.00

„ in kast, met volt- en amp. meter, 24 V 3 A ......................................... ƒ 85.00
Andere typen op aanvraag met opgave doel en gewenste spanning en stroom.

ƒ8.95. Prima!ƒ5.95 360 m op 18 cm spoel

ƒ 29.50. Absoluut de laatste exemplaren.
accu’s te besteden (koud-aan uw

ƒ 17.95 
ƒ 22.95 
ƒ 29.75 
ƒ 35.00

n

/#
//

Geen prijslijsten. Verz. door geheel Nederland onder rembours. Boven ƒ25.- franco
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Nieuwe elektronische 
produkten
Hen vinding van Minnesota Mining and Ma. 
nuf. Cy. maakt het mogelijk draden en ka­
bels met elkaar te verbinden zonder dat 
het isolatiemateriaal behoeft te worden ver­
wijderd. De draden worden zonder het isola­
tiemateriaal te verwijderen in een plastiek 
connector, „Scotchlok" genaamd, geschoven, 
waarna een speciale tang het geheel samen­
perst. Daardoor worden metalen verbindings- 
stripjes. welke zich in de connector bevinden, 
door het isolatiemateriaal heen gedrukt, 
waardoor een veilige koppeling is ontstaan.
Voor Wisa TV antennes is een geheel nieuwe 
bevestigingsconstructie ontwikkeld. Deze be­
vestiging. vervaardigd uit kunststof, maakt ’t 
mogelijk de antenne-elementen zonder enig 
gereedschap in een oogwenk te monteren.
Amroh n.v. brengt een nieuwe profes­
sionele Elac platenwisselaar op de markt. n.1. 
het type Miracord 10H, uitgerust met „Aus- 
zenlaüfer” motor, druktoetsen voor start en 
stop, verticaal gelagerde toonarm en magneto 
dynamisch element met diamantnaald.
Ad. Auriema Ine. bericht over een nieuwe 
bouwdoos van Knight, n.1. een 10 MHz oscil-

RADIO
-&flc ^

HOBBY
. «saë

De nieuwe
BOEKEN-

CATALOGUS

1963
loscoop. Horizontale gevoeligheid 0,1 ... 1 V/ 
cm, verticaal 50 mV ... 20 V/cm. bevattende alle uit­

gaven op elektronisch 
gebied, die door 
De Muiderkring in 
Nederland worden 
gedistribueerd.

NIEUWE PRIJSCOURANT 
AURORA/KONTAKT

Ieder jaar verschijnen bij de aanvang van 
het radio-seizoen diverse prijscouranten en 
catalogi, zowel van de groothandel als van 
verschillende detail-handelaren.
Tot deze laatsten behoort C.V. Klein’-s Han- 
delmij. te Amsterdam, bij amateurs en zelf­
bouwers beter bekend als Aurora/Kontakt. 
Dit jaar werden we verrast door de bijzon­
der fraai uitgevoerde prijscourant no. 29 
van niet minder dan 84 pag.s kleurendruk, 
gestoken in een in vier kleuren uitgevoerd 
omslag. Het formaat is, vergeleken bij vo­
rige uitgaven, ongeveer verdubbeld: 190 X 
260 mm.
In tegenstelling tot voorgaande jaren is de 
catalogus niet gesplitst in verschillende de-. 
len, doch zijn alle artikelen — overzichtelijk 
gerangschikt — in één uitgave ondergebracht, 
hetgeen voor de gebruiker o.i. een verbete­
ring betekent. Over de inhoud verder niets 
dan lof!
Voor zover u woont in een der steden Am­
sterdam, Rotterdam, Utrecht of Den Haag 
kunt u de prijscourant gratis verkrijgen bij 
de Aurora/Kontakt winkels aldaar. Buiten 
deze steden volgt toezending op aanvraag.

Deze rijk geïllustreer­
de catalogus wordt 
u op aanvraag gratis 
tóegezonden.

Bel of schrijf naar 
DE MUIDERKRING

Bussum
Telef. 0 2959 - 1 56 00 - 1 29 29
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A 5265 AVO elektr. testmeter A 5274 Scooter Lambretta 125 
en sign. generator. Philips toon cc. in z.g.st. Ruilen tegen goe- 
-gen. Heathkit griddipper. de Hi-Fi install. v. minstens 15 
Prima staat. Alles samen t.e. W, plus radio. Alles in goede

st. Of wat bied u? Omgeving 
Brussel (België).

MK Radiomarkt
a.b.

Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta­
rief / 1.— (België 20.- F.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknopste 
wijze moet worden aange­
duid. Uitsluitend bij voor­
uitbetaling voor de 10e van 
iedere maand. Bij beant­
woording postzegel van 12 
ct. (3.— F.) voor doorzen­
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelijkheid kan 
worden aanvaard voor zet­
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re­
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Eeuwlaan 
15, Grlmbergen-Brussel.

A 5266 Phil. lsp. 9710 M 10 W. ---------------------------
7 Q. 50-20.000 Hz, als nieuw A 5275 Bandrec 
ƒ 27.50. Collaro-

dek en Martin verst. Extra opn. 
en weerg.kop. Verst, moet iets 
gew. worden. Houten kast met 
luidspr. in deksel. Nieuwprijs 
ƒ 650.- Nu f 400.-.

m.

A 5267 Partij prima radio-mat. 
Vraagt lijst.

A 5268 50 W Phil. vers.t i. pr. 
st. ƒ 375.-. 10 W Amroh verst, 
in Universum kast, z.g.a.n, 
ƒ 170.-.

A 5276 Weg. omst.h. ontvanger 
bouwdoos Socora 1459. voll. ge- 
kabl., 9 bzn., 4 lsp. 1.900.— F. 
(België).

A 5269 3-kan. Hi-Fi verst, in 
kast m. afz. voed.deel 200 mA 
en 2 lsp. t.e.a.b. boven ƒ 135.-. 
TV kamerant. ƒ 7.50. Alles ex­
clusief vracht.

GEVRAAGD

V 1998 Inductie-klos v. Rhum- 
korff; evt. zelf gewikkeld doch 
in g. st.A 5270 Comm. ontv. Hallicraf- 

ters S38, 30 MHz-0.55 MHz in 4 
ber. m. bandspr. 110 V ƒ 150.- ' V 1999 Amroh spoelbl. 148.

AANGEBODENI
A 5271 Fidelio verst. z. kast,

__ , nieuw ƒ 80.-. Karlson weergever
A 5261 Compl. TV 43 cm kan. v. 2 X 9710M m. lspr. ƒ 140.- 
7. Hsp.-eenheid defect, ƒ 125.-. -------------------------------------------------

V 2000 Capriccio verst, in orig. 
uitv. evt. zonder kast. Br. met 

1 prijsopg.
A 5272 Z.g.a.n. projectiescherm 

A 5262 Compl. radarset t.e.a.b. 120 X 120 cm; mat plastiek m. 
boven f 50.-, met z.g.a.n. KSB kaderrand ƒ 10.-. 2 X 50 dia 
VCR97. Compl. vliegt, ontv. m. wisselraampjes ƒ 10.-. 2 prima 
schema ƒ 45.-. transistoren OC44 è ƒ 2.50.

V 2001 Mono- en sterea gram.- 
pl. in licht en klass.
Aanb. met omschr., merk en 
prijs.

genre.

radiotechn.A 5263 Grote sort. transistor 
radio’s ver ben. winkelprijs. 
Vraagt lijst.

V 2002 Handboek 
Rens & Rens, afz. dln. en an­
dere interess. uitg. over elek­
tronica. Prijsopg. (België).

A 5273 Weg. omst. bandrec.
Phil. EL 3527/00 in pr. st. met 
bandecho, iets voor bandje. 15 
W verst, in gr. met. kast 

A 5264 RB jrg. ’53 t/m ’62 m. ƒ 100... Verst, met 200 mA voed-
band. In één koop ƒ 50.- excl. 807 als eindb. / 50.-. Div. onder- V 2003 Eenv. (overjarige) nog
vracht. Divers radio-mat. Pri- delen; Phil. radio f 25.-, speelt goed funtionerende KSO voor
ma v. beginner. Omg. A’dam. prima. onderwijsdoeleinden.
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SOLOhX AMROH

soldeerbout
instrumenfmodel

MUIDEN

02943-34
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BRENELL
Type MARK V „M” semi-prof recorder f 1195.- 
DE STUDIO-RECORDER nu in ieders bereik!
4 snelheden: 4,75 - 9,5 - 19 - 38 cm/sec.
3 koppen, waardoor ook nagalm en afluisteren 
van de band. Vu meter.
Zeer lage wow en flutter: 0,05%.
Frequentiebereik: 40... 21.000 Hz 3 dB.
Het losse deck van deze recorder kost ƒ 495.-

:

Electronic Import
Telefoon 08302 - 3922Kerkstraat 13 VELP
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HEBBEN ’N BAND:

AGFA

MAGNETOON BAND

NIEUW
Agfa Magnetoon geluidsband is door zijn uitzonderlijke 
hoge kwaliteit de ideale amateurband. Door voorgerekte 
Polyester-basis speciaal geschikt voor. 4-spoors en 
stereo-recorders.

PE 65 AGFA 
TRIPLE RECORD

Drie-dubbele speelduur, verge­
leken met standaardband, dank 
zij de extreem-dunne, voorge­
rekte polyester-folie: slechts 
12/1000 mml Grote souplesse. 
Maximale trek- en rekvastheld. 
Vooral ook geschikt voor tran- 
sistorapparaten.

PE 31 Langspeelband
PE 31 S SigneerbandPE 41 Dubbelspeelband

Vraag folders bij Uw radio- of fotohandelaar

Pt GELUIDSBAND

POLTCSTCN

VOO AG IPf KT

de geluidsband met studio-zuiver geluid.

• GEEN VERVORMING BIJ OVERMODULATIE • ANTISTATISCH • HITTE- EN KOUDEBESTENOIG • JARENLANGE GELUIDSSTABIUTEIT

in
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i^uüAt r DE NIEUWE
PRIJSCOURANT nr. 29

AURORA__

iraiiaiwm- \r& 1 met

RADIO-, ELEKTRA- en VERLICHTINGSARTIKELEN

kunt u weer gratis in ontvangst nemen in één van 
onze winkels.

I

HM avacBA 1

AMSTERDAM

KONTAKTUUOIN IMMUI

PRIJSCOURANT 29
•abio - oicre* - vuaKMiiMO

Buiten de vestigingsplaatsen volgt toezending

gratis op aanvraag.

Iedere maand kunt u zich met behulp van onze

KOOPJESUJST op de hoogte stellen van de vele

voordelige aanbiedingen.


